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De DAI personal computer is op z'n prijs na eigenlijk een
volwassen data-computer voor professioneel gebrui k.
Een geavanceerd stuk gereedschap voor serieuze weten-
schappers, specialisten, zelfstandigen, accou ntants, kortom voor
iedereen clie studie- of beroepshalve met data-verwerking bezig
is. Toch kost een DAI micro-computer met een geheugen
kapaciteit van 48K inklusie{ kabels en handboek slechts
f. 2.895,- excl. BTW

De DAI personal computer is uitgerust met een RAM geheugen
van 48K plus 24K ROM. De DAI is direkt aansluitbaar op uw
kleuren-tv toestel, of een monitor, waarbij u over 16 kleuren kunt
beschikken, (op zwlw TV: 16 gradaties grijs). Voor de weergave op
het beeldscherm heeft u de beschikking over maar liefst I2
modes (werkwijzen): alleen tekst met een indeling van 24 regels
van 60 tekens, of alleen grafische weergave of een kombinatie
daarvan. De DAI computer is uitgerust met een uiterst gemakkelijk
te bedienen ASCII toetsenbord (57 toetsen) inclusief 4 toetsen
voor het besturen van de cursor, een breaktoets waarmee het
programma onderbroken kan worden, zonder dat informatie uit
het geheugen verloren gaat, een korrektietoets, een repeattoets,
(hetgeen handig is bij het over grote afstanden verplaatsen van de
cursor) en een CRL toets waarmee u kiest tussen hoofdletters en
kleine letters.

Aa nsluitmogelijkheden printer en minif loppy disk.
Met het DAI systeem beschikt u over een groot aantal interfaces:
twee cassetterecorder interfaces, een stereouitgang, twee game-
paddle interfaces en de RS 232 interface waarop direkt een
printer kan worden aangesloten, alsmede een DCE buS interface,
waarop behalve alle Eurokaarten uit de DCE-serie, ook een mini-
floppydisk kan worden aangesloten. Deze floppy dual diskdrive

heeft een geheugen kapaciteit van 2x80 KB, en kost ook f. 2.895,-
excl. BTW Voor wiskundige toepassingen is een socket aanwezig
waarin een rekenchip kan worden geplaatst.
De DAI personal computer is m6er dan een personal of huis-
computer. Het is een volwassen micro-processor, waarmee
bijvoorbeeld ook aan word-processing gedaan kan worden.
Voor een uitvoerige demonstratie over de veelzijdige gebruiks-
mogelijkheden van het DAI-systeem nodigen wij of onze dealers u
hierbij graag uit.

Prijslijst
48K microcomputer f 2.895,-
Dubbele floppydrive f 2.895,-
Epson printer MXBO t 1.755,-

een
zicln

I

Rekenchip f 450,-
Draagtas t 40,-

Features
- Semigecompileerde

high-speed basic.
- Assembler.
- 48K RAM-24K ROM-

software.
- 8080 A microprocessor.
- 24 regels, 60 karakters

per regel.
16 kleuren, high
resolution (PAL).

- RS232 interface.
- Aansluiting voor 2

cassetterecorder f loppy-
drives.

Dealers in Nederland:
Telec, Groningen - Computerworld, Hilversum - Display, Utrecht -
Display, Haarlem - Dil, Rotterdam - Stuut en Bruin, Den Haag -
Goris, Delft - Teal, Wijk en Aalburg - Vogelzang, Eindhoven -
Vogelzang, Heerlen - Vogelzarrg, Maastricht.

computers en systemen

Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex 36732.

lmporteur voor Nederland
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Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specifieke toepassingen en kan U steeds
teruijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriele projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er z[in de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus
van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouu'stenen en
technologie!n, maar ook de evaluatie/ontrvikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten u'ij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,
die het programma van Hitachi U te bieden

hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
- al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen -
vrijwel onbeperkte mogelij kheden.
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Engelse Panter 
In de styling van de TRS-80 wordt een 
nieuwe microcomputer op de markt ge-
bracht. Hij lijkt sterk op de III, maar heeft 
het losse toetsenbord van de ll en dat is 
niet onprettig, want de afstand die men 
bij de III tot het beeldscherm heeft, is 
nogal kort. Maar de vergelijking gaat 
verder, toegepast wordt een Z80 proces-
sor die werkt met 4 MHz, twee floppy 
disk drives die horizontaal zijn ge-
positioneerd en een serie- en een paral-
leluitgang. Het beeldscherm heeft 24 lij-
nen met 80 karakters en is groen. 
De micro ziet er fraai uit; mat-zwart van 
kleur, net als de verder verkrijgbare 
randapparatuur, waarvan te herkennen 
is, dat het om een Epson matrixprinter 
en QUME daisywheelprinter gaat. Een 
uitgangspunt bij de geheel Engelse op-
zet en constructie was, dat de bed iening 
uiterst simpel moest zijn; de leek moet 
er mee overweg kunnen, iets dat vol-
gens mij veel minder met de hard- dan 
met de software te maken heeft! Maar 
het uitgangspunt is niet slecht, want veel 
gebruiksaanwijzingen zijn meer gericht 
op de cornputerfanaat, dan op degene, 
die gewoon wil boekhouden of zijn ad-
ministratie wil bijhouden. Als ze er maar 
voor de helft in slagen is het al een 
compliment waard! 
En wat de naann betreft, u begreep het 
al: Panther! Een importeur in Nederland 
is er nog niet,terwijI de prijs ook nog niet 
bekend is. Over „Hot News" gesproken. 

Cyber (UK) Ltd, 4261248 Cranbrook 
Road, Gants Hill, Ilford, Essex IG2 6HW. 

IBM Personal Computer 
TerwijI — overigens niet erg begrijpelijk — 
IBM Nederland zich in het geheel niet 
bekommert om zijn succesvolle micro 
en hier de verkoop ,,in handen heeft ge-
geven" van Infotext in Bodegraven, zijn 
er wel plannen om ook in Europa de pro-
duktie te gaan opzetten. Duidelijk wil ik 
stellen, dat ik niets tegen lnfotext heb en 
ook niet tegen IBM natuurlijk (al was het 
alleen maar ter voorkoming van gerech-
telijke procedures waar IBM bijzonder 
sterk in is en die jaren kunnen duren), 
maar ik voorspel u dat IBM's visie totaal 
zal wijzigen en dat men gedwongen zal 
zijn de marketing zelf ter hand te nemen. 
De Amerikaanse markt wordt hier in 
Nederland even vergeleken en eraan ge-
lijkgesteld. Waarschijnlijk is men de ge-
ruchten vergeten dat Hitachi een com-
puter op de markt brengt, die corn-
patibel is en dus een concurrent zal zijn. 
IBM gaat via zijn vestigingen zelf de PC 
verkopen; de link ligt heel duidelijk, men 
heeft typemachines, tekstverwerkers, 
main-frames en nog veel meer. De ver-
koop zal worden geplaatst, daar waar nu 
de verkoop van typemachines, tekstver-
werkers en fotokopieerapparaten 
plaatsvindt. 
Misschien maakt men zich er nu nog niet  

zo druk over, want men plande 100.000 
apparaten te verkopen, maar het werden 
er 200.000 en men heeft, na aanvankelijk 
op tijdschema te kunnen leveren, nu een 
achterstand van 2 tot 3 maanden. Verder 
zijn er berichten — dus geen geruchten — 
dat IBM nog in 1982, maar zeker in 1983 
met een goedkopere versie op de markt 
zal komen. Hoe gestript die echter zal 
zijn is niet bekend. 

JOURNAAL 
De rubriek Picojoumaal wordt verzorgd 
door Lino Bijnen. Het Amerikaanse 
nieuws komt van Sol Libes, terwIJI be-
richten uit Japan afkomstig Din van 
Henk Dennert. 
Alle nieuwtjes, roddels, geruchten en 
tips waarvan u meent dat ze voor publi-
catie in aanmerking komen, kunnen aan 
de heer Bijnen worden doorgegeven, 
die ze op "juistheid" onderzoekt en voor 
publicatie bewerkt Natuurlijk kunt u, 
wat deze rubriek betreft, ook voor vra-
gen en op- of aanmerkingen bij hem 
terecht 

Alberdingk Thijmlaan 35, 173 
Het adres is: Lino Bijnen, 

3842 ZB Harderwijk. 

Microsoft softcard 
Onderzoekingen hebben uitgewezen, 
dat ongeveer 20% van alle Apple com-
puters is voorzien van een Z80-softcard, 
die de mogelijkheid opent om met Z80 
programma's te werken. Apple, zeer 
alert op het gebied van marketing, zag 
dat ook en hen gaat het natuurlijk in 
hoofdzaak om de Apple te verkopen. 
Daarom sloot men met Microsoft een 
contract af en spoedig zal Apple ex-
clusief de Softcard gaan verkopen. Niet 
oninteressant voor Microsoft, omdat het 
gegeven met dit gerucht gepaard gaat, 
dat Apple zich heeft verbonden meer 
met Microsoft te gaan doen. 

Apple compatibele computer 
Al eerder werd melding gemaakt van 
computers die compatibel zijn met een 
ander, uiteraard bekend merk. Zo kwam 
uit Engeland — maar u weet zo lang-
zamerhand wel dat ook een Nederlands 
bedrijf hiermee bezig is — de Pearcom. 
De computer is volledig Apple com- 

patibel en dat verwondert toch een wel-
fig, omdat de Franklin Computer Corp. 
een Apple heeft nagemaakt, maar be-
wust meldt, dat deze gelijkheid niet geldt 
voor Color Graphics, omdat anders pro-
blemen zouden ontstaan met bestaande 
Apple-patenten. Daaraan is bij de Pear-
corn kennelijk niet gedacht, want die is 
volgens de gegevens volledig corn-
patibel. Dit bericht zal bij Pearcom Mar-
keting in Bilthoven niet met plezier wor-
den ontvangen. Zeker niet omdat Apple 
heeft aangekondigd, dat men zal gaan 
optreden tegen de kopieerders, omdat 
inbreuk wordt gemaakt op vier of vijf 
patenten! De Franklin biedt meer toet-
senbordfuncties, meer geheugen en zal 
$ 300,— minder gaan kosten dan de ver-
gelijkbare Apple! 

DigiCalc 
Hoewel ViciCalc tot op dit moment veruit 
het meest succesvolle calculatie/ 
manipuleer programma is, ondervindt 
het toch enige concurrentie van maar 
liefst 24 vergelijkbare programme's. Zij 
die met het programma hebben gewerkt 
en er voor uit du rven komen, zullen het 
met me eens zijn dat het geen gemak-
kelijk programma is om mee te werken, 
maar als men het eenmaal beheerst dan 
zijn de mogelijkheden bijzonder groot. 
Nadelen heeft VisiCalc wel, dat is lo-
gisch. Zo wordt nogal wat geheugen 
verlangd, de editing-mogelijkheden zijn 
wat beperkt, terwijI tekstverwerking 
uiterst beperkt mogelijk is. Misschien is 
echter commercieel gezien het belan-
grijkste nadeel, dat er geen CP/M versie 
is. 
De createurs, zoals onze Vlaamse vrien-
den dat noemen, Software Arts, Cam-
bridge MA zijn intussen bezig met een 
VisiCalc-versie die alles zal moeten 
slaan. Natuurlijk zijn de 24 concurrenten 
in hun opzet uitgegaan van de beperkin-
gen van VisiCalc, zodat enige merken, 
zoals VisiPlan en PlannerCalc een-
voudiger manipulatie op het „werkblad" 
mogelijk maken. NEC Report Manager 
heeft zelfs driedimensionale mogelijk-
heden, terwijI vele programma's de 
mogelijkheid hebben samen te werken 
met weer andere programme's. 
Ondanks de werkelijk geweldige 
mogelijkheden van VisiCalc zullen er 
dus in de toekomst programme's ko-
men, die nog veel meer mogelijkheden 
hebben en alle — of bijna alle — nadelen 
van VisiCalc nnissen. Een stap in die 
richting lijkt DigiCale te zijn, dat voor mi-
ni's is gemaakt en wel speciaal voor de 
DEC VAX. De mogelijkheden van dit pro-
gramma zijn de moeite waard, de prijs 
ook: $6.000,—. 

CBM met nieuwe personal computer 
CBM, zo langzamerhand door de gebrui-
kers erkend als de firma die de meeste 
wijzigingen in zijn systemen aanbrengt, 
komt weer met iets nieuws. Spoedig zal 
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Of het nu goot om het bottelen von
bier of het plokken von etiketten:
zelfs de meest perfecte machine
lootwel eens een steekievollen. En

het is bepoold geen pretie om olles
weer met de hond bii te stellen.
Erger nog, dot kost olleen moor
tiid. Tiid die u kunt winnen met
Motorolo microcomputers. Wont
Motorolo is de onbeMiste koplo-
per op het gebied von meet- en re-
gelsystemen met speciole toepos-
singsmogeliikheden voor proces-
besturing. Hei geheim zit'm in de
koppeling von geovonceerde

in de brouwerii komen brengen?
Motorolo levert niet olleen de
meest geovonceerde ontwikke-
lingssystemen die vondoog de
dog op de morktziln, moor ook een
serie dito meei- en regelsystemen
die speciool toegepost kunnen
worden voor procesbesturing. De
EXORmocs@ biivoorbeeld, is een
ontwikkelingssysteem dot is ont-
worpen rond de nieuwe generoiie

Bovendien is het ook een com puter
met een formidobel potentieel voor
procesbesturings-opplicoties. De
VME-boo rds vo n Motorolo, die ziin
gebouwd rond de 68000 techno-
logie, ziin direct compotibel met de
hordwore von het dubbele Euro-
koortformoot. Het systeem kon dus
eenvoudig worden uitgebreid met
verdere modulen.

toroRolA sEtl(oilDucroRs.
UW PARI]IERS III TIEITROilICA.68000 microprocessors.

holfgeleiders en de bi1-

behorende technische
know-how. En notuurliik
ziin er oltild vokbekwome
seryicemensen bilu in
de buurt voor hei ge-
vol er ooit een kink in
de kobel mocht komen.
Denk er eens goed over no: mog
Motorolo bii u wot nieuw leven

/ \ Motorolo Semiconductors heeft 3 fobrieken in Europo (Eost-
y' Kilbridge, Schotlond - Toulouse, Fronkriik en Munchen,
West-Duitslond). Tevens is er een Europees pionningscentrum in
Gendve. Uw lokole vertegenwoordiger stoot hieronder vermeld.

Monudox Nederlond B.V., Meerstroot 7,5473 AA Heeswiik (NB),
telefoon, 04139-2901,Telex 5Ol 75.

Motorolo b.v., Moo rssen broeksed iik 37, 3606 AG Moo rssen.
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PHILIPS P2OOO
Philips P200OT/Viewdata
Philips P2000M/48K/2 x IMFD
Philips matrixprinter
Triumph Adler Alphatronic
Epson MX 80 matrixprinter v.a.
Groen/zw monitor 40/80 pos.
Dubbele floppy drive
inkl. cabinet en voeding

I 2.615,-*
,9.s80,-
l2.2OO,-
,9.850,-
11.755,-
t 495,-

I 1.750,-

. P2000T 16K, inklusief interpreter, handboeken,
aansluitkabel TV, aansluitkabel VIDITEL-
modem en Viewdata programma, huur met
recht tot koop / 165,- per maand.

Alle genoemde prijzen excl.18% BTW

Met het P2000 Viewdata programma kunt u naast
de Viditel Computer ook gebruik maken van de
computer van de P2000 gebruikersclub, alle hier-
in opgeslagen programmatuur is toegankelijk
voor de leden.

en porhrers bv

Dodenhoeksestraat 4,5473 NB Heeswijk-Dinther, telefoon 04139 - 2436

GROOTSTE PHILIPS P2OOO DEALER IN BENELUX

nnnloqe
enlof
diqitule
ll0
Voor iedere micro-
of minicomputer

Modules voor:
oanaloog uit
ranaloog in
odigitaal uit
odigitaal in
opulsen tellen

ovia current loop of RS232 serial l/O lijn van uw computer
kunnen deze modules worden aangestuurd

rtot 1 6 nrodules kunnen zonodig worden ge'daisy chained'.
oaanstuurbaar ret een characterstring vanuit iedere HLL
okinderlijk eenvoudig en toch grote klasse.

Wilt u rneer informatie over de l(atos nndules?
Bel lan nu 070-996360.
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Bel vandaag nog voor informatie. 

"mike .7inenwet*' 

Color Alphanumerics 
CRT Terminal 

Herengracht 22 492413H Drimmelen Tel. 01626-3850 Telex 74341 matrx n1 

GOEDKOOP EN 
100% SERVICE 
Apple II 48K 	 f 3331,— 
Disk met controller 	 f 1907,— 
Disk 	  f 1484,— 
Epson MX80 FT 	 f 1797,— 
Interface printer 	 1 255, — 
Sanyo 12", groen scherm f 	708,- 
8" Drives 2 x 630 Kbytes f 6355,93 
Olympiaprinter, 
ESW-100KSR 	 f 3500,— 

Geheugencellen 8 x 2 Kbytes Dyn. RAM 
voor Apple II, ITT 2020, TRS-80, 	 f 77, 

Informeer naar onze overige artikelen en prijzen: 

SOFTWARE- Volledige boekhouding en 
debiteurenbewaking 	  f 450,— 
Fakturering 	  f 350,— 

telef non 05788 - 2029. 
Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW. 

AUTOMATISERINGS-BEDRITSADMINISTRATIE-
BEDRUFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 

Vlierstraat12 - 8171 BC Vaassen - tel. 05788-2029 

8051: de GROOTSTE 
onder de kleine 
micro 
computers. 

3 

- 4K x 8 program mageheugen 
-128 bytes RAM 
- 30 parrallel 1/0 lijnen 
- serieele interface, te program meren als UART 
- twee 16-bits timer/event counters 
- uitgekiende instructieset met instructies als: delen, 
vermenigvuldigen, optellen en aftrekken 

- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte 
datageheugen direkt te adresseren 

- bit-handling instructies (Boolean Processor) 
- snelheid: 1 ps voor 56% van de instructies (f cryst. 
12 MHz). 

Om met 8051 te starten levert Inelco alle 
hulpmiddelen. 

SDK-51 
System development kit waarmee u snel vertrouwd 
raakt met de 8051 instructieset. 

EM-51 
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 8051 in uw 
prototype. 

ICE-51 
In circuit emulator. In combinatie met een Intel 
ontwikkelings-systeenn en ASM-51, 8051's 
macroassembler, het meest geavanceerde systeem 
om snel en efficient zowel hard- als software te 
ontwikkelen. 

lnelco Components and Systems b.v. 
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer 
Telefoon 02977-2 88 55 
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;Vb. 4. BASIC-hocfdprogramma. 
1 REM (C) COPYRIGHT STEFFEN LAND 150980 
2 CLEAR50:E5="":C,PEEK(-4096) 
3 PRINTCHR5(12):IFQ<,69THENPRINT"SEBROUTINE NIET AKTIEF":END 
4 PRINT:PRINT" 	SEQUENTIEEL DATABASE MANAGEMENT SYSTEEM 0I152" 
:PRINT:PRINT 
10 X=USR(0):05="r:1ORQ=1T0130:X=USR(1):NEXT:GOT0494 
12 PRINT" 1 - N1EUh 8ESTAND DEFINIEREN" 
14 PRINT" 2 = BESTAND VAN CASSETTE LEZEN" 
16 PRINT" 3 = EINDE (ISO": PRINT 
18 INPUT"KEUZE ";T5:IFTS="2"THEN178 
20 IFT5="3"THENEND 
22 I8150,"1"THENGOSU8288:GOT012 
24 N=0:85="" :AS=" 	 ":PRINT 
25 FORI=IT015:T5=" ":CS=" ":1,5,-.STRS(I):IFI<10THENB$=" "A-85 
28 PRINTESS;"(= VELD";SPC(5);"VELD-NAAM/STOP";SPC(8);": ";:INPUTTS 
31 IFTS="STOP"T11E142 
32 PRINTTAB(14);:INPUT"Alfa-num/Tel/Bedrag 	";C$ 
34 C5=LEFTS(C8,1):1FC$="A"ORC$="T"ORCS="8"TREN38 
36 6058b288:60T028 
38 TS,T5+A$,T8=LEFT5(T8,10):T5=TS+","+CS 
40 A=1::N5(I)=TS:NEXT 
42 PRINT:PRINT"BESTAND GEREED. VELDEN ZIJN :":GOSUB296 
44 PRINT:INPUT"OPDRACHT...";T5:N1=0:POKE322,84:PRINTCHR$(12):RES 
TORE 
41 READ25,T:IF2S="45"TREN60S58190:60T044 
41 IFLEFTS (25 , 3) <>LEFTS (T5 3) TI1EN46 
50 ONTGOSUB60,30,80,335,522,282,270,80,231 
52 GOT044 
54 DATA"TOEVOEGEW,1,"LIJSV,2,"VERANDEk",3,"FORMAAT",4 
56 DATA"GEHEUGEN",5,"EINDE",5,"8EhAAR",7,"hISSEN",8 
58 DATA"SOkTEER",9,"114",-1 
60 N=N4-1:81=N14.1 
62 T$"":PRINT:PRINT".";N;"*":PRINT:FORJ=1TOA 
64 C5="":PRINTN5(J); 
66 INPUT" : ";C$ 
68 IFCS="STOP"THENN"N-1:NI=N1-1:PkINT:PRINTNWRECORDS TOEGEVOEG 
D":RETURN 
70 IFRIGHTS(N$)J1,1)="A"TREN74 
72 605UB300:IFZ,,,OTHENPRINT:G0T084 
74 IFLEN(T5)+LEN(C5)>253THE0600U8290:GOT0(.2 
78 T5=T5+CHN5(LEN(C5))+C5:NEXT 
78 R5(N)=T5:PRINT:G0T060 
80 IFN=OTHENPRINT:PRINT"BESTAND LEEG":RETURN 
82 G018B196:TT$="":AF=0:AG=0 	• 
84 IFT‹,8THEN98 
86 T-N:P=11-B+1:FORI=11+1TON+1:115(I-P)=R5(I):NEXT:N=N-P 
58 1"ORI=N+1TOT:RS(I)="":NEXT:RETURN 
99 IFS=1T8E898 
92 IFT=3THEN122 
91 IFT5="E"THEN115 
96 GOT0108 
98 605UB296:PRINT"TE VERGEL1J0EN VELD-PR ";TAS(30):INPUTSS:S=VAL 
(SO) 
100 IFS<=0ORS,ATREN288 
102 PRINT"SLEUTELWOORD ";TAB(30):INPUTS5 
104 D=LEN(SS):IFT=3THEN122 
106 PRINT"TOTALISEREN 3/14";TA8(30):INPUTTT5:IFTT$="N"TREN116 
108 IFTTS<,"J"THENGOSUB288:RETURN 
110 TG=0:TC=0:60511B296:PRINT"WELK VELD-NH ";TAB(31):INPUTTS:50,,V 
AL(TS) 
112 I880<1ORSO,ATHEN288 
114 TY5,-RIGHTS(N$(801,1):IFTY5="A"TEEN288 
116 PRINT"FORMAAT (3/N)";TAE(30):I6PUTF5:IFF5="N"THEN122 
118 IFFS4,"J"TREN288 
120 IFF=IT))ENPRINT:PRINVGEEN FORMAAT AANWEZIG":RETURN 
122 600U5292:FORI=BTOH:I1-'S,OTHEN132 
124 ES=R5(I):X=US1i(128):FORM.1TOS:X=U8R(2):NEXT 
126 IFLEN(E5)<DTHEN166 
128 P=LEN(E5)+1-D:FORQ,1TOP:IFMID5(E5,Q,D)=S5THEN132 
131 NEXTQ:GOT0166 
132 ES=R5(I):X., U8R(128):FORM=1TOA:X=USR(2):88(M)=EI:NEXT 
134 IFTTS="J"THENGOSUB484 
138 IFFS="J"THENGOSUB394:GOT0168 
138 PRINT:PRINT".";I:"*":PRINT 
140 F0163=1TOA:IFT=3T11EN144 
142 PRINTLEFT5(NS(J),)1/;" 	";135(3):GOT0156  
144 PRINTNS(J);": ";65(J) 
145 C5=85)J):PRINTTAB(12);:INPUTC5 
148 IFC$="STOP"THEN188 
150 IFRIG1)T2(N5(3),1)="A"111E8154 
152 G0800300:IFZ030THENPRINT:GOT0146 
154 88(J)=C$ 
156 NEXTJ:IFT<>3THEN166 
158 T5="":FONJ=1TOA:Q,LEN(85(J)) 
160 IFLEN(T5)+Q,253THE4G0888290:00T0138 
162 T5=T5-FCRR5(01-65(3):NEXT 
164 19(I) "TO 
156 NEXTI 
168 IFTTE:',"3"THEN176 
170 T5=MIDS(STR5(TC).2)1IFTC<IIT8ENT5="0"+TS 
172 C5=STR5(TG)+","+TS:IFTY$="T"THENC9=STR9(TC) 
174 PRINT:PRINT"TOTAAL ";NS(SM;"  
176 X=US8(64):IFFS="3"TUENGOSU8550 
177 RETURN 
178 GOSUB540 
180 X=USR(2):IFE5<>"KUS"THENPRINT:PRINT"FOUT BESTAND ":GOT0286 
182 8=USR(2):A=VAL(E8):X=USR(2):N=VAL(ES) 
154 FORI=ITOA:3=USR(2):N5(1)=ES:NEXT 
186 FORI=1TON:X=USR(2):RS(I)=ES:NEXT 
188 60188291:G0T044 
190 PRINT"GELDIGE OPONACRTEN":PRINT:RESTORE 
192 READZS,T:IFZ5="115"TUENRESTORE:PRINT:RETURN 
194 PRI8TZ5,:G0T0192 
196 PRINT:PRINT"Alles/Bereik/Een";TAB(30):INPUTTS:T(=LEbT5(T5,1) 
198 S=0:F5”"":IFTS="A"THENB=1:H=N:GOT0218 
200 I91$‹"E"T8EN206 
202 PRINT"WELKE";TAB(30):INPUTCS:B=VAL(C0):IFB,NO1lS<1T11E5228 
204 H=B:G0T0218 
201 IFT8<,"B"THENGOSUB288:G0T0196 
208 PRINT"ONDER 611E88";TAB(30):INPUTCS:8.VAL(C8):IF8<lTREOB=1 

210 IFB>NTHEN228 
212 PRINT"BOVEN GRENS";TAR(30):INPUTC5:H,VAL(C$):IFH,NTHEN228 
214 IF11,=BTREN218 
218 PRINT:PRINT"BOVENGRENS KLEINER DAN ONDERGRENS...":PRINT:GOTO 
208 
218 IFT5,,"E"ORT=8THENRETURN 
220 POINT" 800006 IN DOZE RECORDS (J/N)";TAB(31):INPUTT5 
222 IFTS="3"THENS=1:))ETURN 
224 IFT5="N"THENRETURN 
225 GOSUB281:60T0198 
228 PRINT:PNIPT"BESTAND HEEFT SLECUTS";11;"RECODS...":PRINT:GOTO 
196 
233 I10=(ITSEN80 
232 G0SU8295:INPUT"AiELK VELD-OR SORTEREN ";55:8=VAL(S5) 
234 IFS: -,0005".ATHES228 
236 1R=2:IFRIG6T5(145(5),1)="1l"THENSR=1 
238 FORI,=1TON:E5=R5(I):X.USR(128):FORM=1TOS:X=USR(2):NEXT 
240 IFSR=ITHENDS(I)=LEFTS(E5,7):0010207 
242 C5(I)E5 
243 NEXT 
244 PRINT:PRINT"SORTEREN GESTART":PRINT 
246 M=N 
248 M=INT(M/2):IFM=OTHENFORT-ITM:DS(Tn"":NEYT:RETUR 
250 K=N-8:F08J=1TOK:I,I 
252 1=I+1-I:IFSR=2THE8258 
254 IFD5(I)<=08(L)THEN258 
256 6010260 
253 IFVAL(105(I))<=VAL(05(L))T11EN268 
260 TS.D5(I):D5(I)=D5(L):D8(L)=T8:T5=R5(I):118(I)=R8(L):35(L)=T5:. 
282 I=I-M 
284 I8IU18E8268 
266 G0T0252 
268 NEXTJ:G0T0248 
270 IFN,OTHEN80 
272 PRINT"- BEWAAR -":GOSU8540 
274 E5.."KUS":X=USR(1):E5=STRS(A):X=USR(1):ES=STR5(N):X=USR(1) 
276 FORI=1TOA:E$NS(I):X=USR(1):NEXT 
278 FORJ=1TON:E5=R5(3):X=US8(1):MEXT 
284 X=USR(5):RETUR8 
282 IFN=OTHENEND 
284 PRINT:INPUT"BESTAND WEGGESCHkEVEN (J/N)";TS:IFT5<,"1"T,1ENRET 
URN 
286 END 
288 PRINT:PRINT"FOUTIEVE INVOER !!!!":PRINT:RETURN 
290 PRINT:PRINT"RECORD LENGTE OVERSCHREDEN...":PRINT:HETURN 
292 PRINT"PRINTEN (3/0)";TAB(30):INPUTT5:IFTS<>"3"THUPRINT:RETU 
RN 
293 PRINT"PRINT BREEDTE";TAB(31):I8PUTT5:Q=VAL(T5) 
294 IFQ<200R3,132THENG0508288:G0T0292 
295 PRINT:X=USR(32):P0KE322,Q:RETURN 
296 PRINT:F3RM=1T0A:BS=8TR5M:IF1i(10TRENB$="38+" 
298 PRINTB5;" 	";145(m),:NEXT:PRINT:PRINT:RETURO 
300 Z=0:IFC5=""THENRETURN 
302 P.O:QLEN(C8):FORV,ITOQ:b5MID5(C5,V,1) 
304 IFV)1THEN303 
306 IFB5,.."+"00BS="-"T8E8312 
308 I85$="."TUENE,P+1:R=V:G0T0312 
310 IF5$5"0"ORB5,"9"THENZ=1:6010288 
312 NEXT:IFP,ITHENZ=1:G0T0288 
314 IFRIGHT5(NS(J),1)="T"THEi45ETURN 
316 IFP-,0THEN138=C5:G0T0222 
318 IFR=0T14EN328 
320 B5=LEFTS(C$,R-1) 
322 M=VAL(B$) 
324 IFM<8ORM,999999THE1'IZ=1:60T0288 
326 IFF,OTHENRETURN 
328 IFR+1)0THENRETURN 
330 85=MIDS(C5,R+1,Q) 
332 IFLEN(S5),2THEN2,1:PRINT:PRINT"CENTEN MEER 1711i4 3 POSITIES !! 

334 RETURN 
336 60:U,1:G0SUB296 
338 ES (U) 	 1E11E,  30TilEN34,  
340 IF11=1THEN348 
342 PRINT: INPUT"MEER REGELS (3/N) ";K5:1F1<n="3"Ti1E;4341 
344 IF8$5,"N"TUENGOSUB289:G0T0342 
341 60108414 :RETURN 
348 PRINT:PRINT"REGEL ";U:ES(U)="" 
350 FORW=1T030 
352 PRINT" DEEL ";.A,:INPUT"VELD/DATA/STOP ";K5:0.5LEE1,(05,1) 
354 IFK5="S"ANDWITNENh,W+1:F5(U)=F5(0)+CHR$(2(+"D " 
350 I1"K5.,"E"T11EN390 
358 TI="":IFES,"D"THENK5="":GOT0361 
389 IFK5="V"T3ENKS="":9=1:6OT0388 
362 G08UB288:60T0352 
364 F=1:PRINTTAB(20);:INPUT"DATA ";05 
388 ES="D".5$:Q=LEN(K5):F5(U)=E0(U)+C);RS(Q)+KS:60T0382 
388 PRINTTAB()4);:INPUT"VELD NR(S) ";X$ 
370 85=1<$+"-" :C$=05 :(10108452 
372 FORP=1TOK:Q=LEN(D5(P)):FORV=1T00:88=MIDS(D5(P),V,I) 
374 IFB$<"0"0885,"9"THEN362 
376 NEXT:Q=VAL(D5(P)):IFQ<00RQ,ATHEN382 
378 NEXT:T5="" 
380 PRINTTAB(14);:INPUT"LENGTE 	";T5:IFT5="="THEN388  
382 Q=VAL(T5):IFO,OANDQ‹31THEN386 
384 G0T0382 
381 Q=LEN(C5+T$):FS(U)=F5(U)+CHR$(0)+C5+T6 
388 NEXTh 
390 K5=CHR5(LEN(STR6(h))) 
392 F0(U)=.10+STR5(W)+F8(U):U=U+1:G0T0338 
394 S$(0)=MIDS(STR5(I),2):FOR3=1T030:IFFS(U)="ST0P"THENRETUR1' 
391 E5=ES(U):X=USR(128):X=USR(2):PVAL(E$1-1 
398 FO8W=1TOP:X=USR(2):M=1:T5="" 
400 1FLEFT5(65,1)="0"TRENPRINTMI129(E8,2);:GOT0432 
4172 K5=E5+"-":G05U5452 
404 FORX=1TOK-1:S5=0:J=VAL(D5(X)):C5=B5(J) 
406 AS=1IGHTS(85(J),1):IFAS="8"T8ENS1'O.1:G3T0412 
408 IFA5="T"THENSW,1 
410 GOT0414 
412 60SU8438 
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We nod igen 
u uit voor een 
persoonlijke 
stoei- 
parti" 

U geeft uw zaken een persoonlijk tintje. 
Doet uw best onn inzet en efficientie tot 
rendement te krijgen. Dat is net altijd makkelijk. 
Denkt vaak aan een computer maar weet de weg 
niet. 

Nu heeft Datamate daar een simpele en per-
soonlijke oplossing voor gevonden. 

Een stoeipartij op een Personal Computer in 
haar showroom. Konkreet betekent dit, dat u met 
uw probleem bij Datannate terecht kunt op het 
moment dat u dat wilt, en zelf mag „spelen" met 
onze apparatuur al is het een hele dag. 

Terzake kundige adviseurs zijn in de buurt 
voor raad en daad. 

Automatiseren kan! Het kan goedkoop. 
Het kan simpel. Het is duidelijk, een Personal 
Computer verschaft elke zakenman, nadat de 
gegevens zijn ingevoerd, snel en exact een 
helder inzicht in de huidige stand van zaken. 

Leg uw probleenn in onze showroom, samen 
vinden we dan de oplossing. Laten we u zien wat 
voor u de juiste apparatuur kan zijn en de beste 
toepassings-programma's. 
Persoonlijke inzet wordt ondersteund door 
een „Personal Computer". 

Grootste Apple-dealer van Nederland. 
OfficiOle Osborne-dealer met volledige Hard-ware 
ondersteuning. 

amix 
datamate 

Data mate By. 
Postadres: 
Postbus 75061 
1117 ZP Schiphol-Oost 
Telefoon 020 - 43 4918 

Vestigingsadres: 
Bouwerij 75 
1185 XW Amstelveen-Zuid. 

Storingen in uw 
computer- 
programma? 

Veel storingen in computerprogramma's 
en bij automatiseringssystemen vinden hun oorzaak in 
fluctuaties in de netspanning en spanningspieken. 

Philips heeft daar een afdoend antwoord op in de vorm 
van een serie hoogwaardige magnetische 

spanningsstabilisatoren. Stabilisatoren die snel en 
automatisch werken, galvanisch gescheiden in- en 

uitgangen hebben en een hoge onderdrukkingsgraad 
tegen spanningspieken. 

Wilt u meer weten over werken met een schone 
netspanning van Philips? Stuur de bon op of bel 

040-782543. 

PHILIPS 

	

rStuurt u mu j uw brochure 'Magnetische wisselspanningsstabilisatoren' 	 

Bedrijf: 	  

t a.v • 	  

Adres: 	  

Postcode: 	  

Woonplaats: 	  

Daze coupon in een open envelop, zonderpostzegel zenden aan Philips 
Nederland afd. Speciaal Apparaten VB1-29,Antwoordnummer 500, 	0  
5600 VB Eindhoven. 
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alfanumerieke deel. Heel prettig is dat de 
computer in de direct mode kan rekenen 
zonder speciale commando's. Net als bij 
een normale rekenmachine dus. 
Direct onder het beeldscherm bevinden 
zich zeven functietoetsen die in coni-
binatie met de shift-toets 14 functies 
hebben. Met de ON KEY= statement kan 
aan deze toetsen een willekeurige func-
tie worden toegekend. De functie die aan 
de toetsen is toegekend kan in beeld 
worden gebracht met de toets KEY LA-
BEL. 
Hoewel het toetsenbord vrij compact is, 
is de bediening uiterst comfortabel. Op 
enkele uitzonderingen na hebben alle 
toetsen een automatische repeat. 

Beeldscherm 
Aan het begin van dit artikel noemden 
we al de opvallende vorm van het in-
gebouwde beeldscherm. De afmetingen 
van de buis (21 x 9 cm) maken het moge-
lijk om 80 karakters op een regel to zet- 

ten, zonder dat de tekens uitzonderlijk 
sr/nal worden, wat bij andere computers 
met een ingebouwde monitor nogal 
eens het geval is. 
Gewoonlijk zal het 16 Kbyte beeld-
schermgeheugen worden gebruikt voor 
een combinatie van tekst en graphics. De 
indeling van het scherm is dan voor de 
tekst 16 x 80 karakters en voor graphics 
400 x 240 punten. De tekst die op het 
scherm verschijnt is slechts een gedeel-
te van de beeldscherminformatie, want 
in werkelijkheid zijn het 54 regels die 
door voor- en achteruit scrollen zicht-
baar kunnen worden gemaakt. Verder is 
het mogelijk om i.p.v. zestien, 24 regels 
op het beeldscherm to zetten. Dit ge-
beurt met de PAGESIZE-statement. 
Naast het bovengenoemde gecom-
bineerde gebruik, kan het beeldscherm-
geheugen ook in zijn geheel worden ge-
bruikt voor of tekst (204 regels van 80 
karakters), Of graphics (544 x 240 pun-
ten). Voor graphics wordt in het laatste 

geval het scherm over de voile breedte 
gebruikt, terwijI bij een resolutie van 400 
x 240 punten slechts een deel wordt be-
nut. De afmetingen van de punten zijn 
dus in beide gevallen gelijk. Het oplos-
send vermogen is overigens ruim vol-
doende voor het weergeven van ge-
compl iceerde grafische presentaties 
e.d. 

BASIC 
De interpreter van de HP-87 is niet be-
paald alledaags, maar dat ligt ook niet in 
de I ijn van Hewlett-Packard. De 48 Kbyte 
interpreter omvat bij elkaar 10 comman-
do's, 47 functies en maar liefst 133 state-
ments, waaronder een groot aantal gra-
fische statements (zie tabel 1). Volgens 
informatie van de fabrikant zou deze 
computer in de grafische mode vier 
maal sneller zijn dan de andere serie 80 
computers. 

Tabel 1. Overzicht van functies, statements en commandos van de HP-87. 

Functies Commando's GLOAD OPTION BASE 
ABS AUTO GOSUB PACK 
ACS CONT GOTO PAGESIZE 
ASN DELETE GRAD PAUSE 
ATN INIT GRAPH PDIR 
ATN2 LOAD GRAPHALL PEN 
CEIL REN GRAPHICS PENUP 
CHR$ RUN GRID PLIST 
COS SCRATCH GSTORE PLOT 
COT STORE DRAW PLOTTER IS 
CSC UNSECURE F THEN ELSE PRINT 
DATE MAGE PRINT ALL 
DTR Statements MOVE PRINTER IS 
EPS ALPHA NITALIZE PRINT USING 
ERRL ALPHALL NPUT PURGE 
ERRN ASSIGN TO NTEGER RAD 
ERROM AXES PLOT RANDOMIZE 
ERRSC BEEP KEY LABEL READ 
EXP BLINK LABEL REAL 
FLOOR BPLOT LABEL USING REM 
FP BREAD LAXES RENAME TO 
FRE CAT LDIR RESTORE 
INF CHAIN LET RETURN 
INT CHECK READ (OFF) LGRID RPLOT 
IP CLEAR LIMIT SCALE 
LEN CLIP LINE TYPE SECURE 
LGT COM LIST SETGU 
LOG COPY TO LOADBIN SET I/O 
MAX CREATE LOCATE SETTIME 
MIN CRT IS LORG SETUU 
NUM CSIZE MASS STORAGE IS SHORT 
PI CURSOR MOVE SHOW 
POS DATA MSCALE STOP 
RATIO DEF FN NEXT STOREBIN 
RMD DEFAULT NOBLINK TRACE 
RND DEG NORMAL TRACE ALL 
RTD DIM OFF ERROR TRACE VAR 
SEC DISP OFF KEY UNCLIP 
SGN DISP USING OFF TIMER VOLUME IS 
SIN DRAW ON GOTO WAIT 
SQR END ON GOSUB WHERE 
TAB FLIP ON ERROR GOSUB XAXIS 
TAN FN ON ERROR GOTO YAXIS 
TIME FN END ON KEY # GOTO 
TYP FOR TO STEP ON KEY # GOSUB 
UPC FRAME ON KEY # 
VAL FXD ON TIMER # GOTO 
VAL$ GCLEAR ON TIMER # GOSUB 
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Postbus 23 
7400 GA Deventer 
Telefoon 05700-91911. 

Hob  
enthotisiaste 
eleirtronicus. 

het blad voor de 
(beginnende) 

s printsnelheid 120 karakters per sekonde, 63 Ipm 
• keuze uit 5 verschillende karaktersets en 8 verschillende lettergroot-

ten waarvan 2 met proportional spacing 
• naar keuze single- en bi-directioneel printers met logic seeking 
• volledig grafisch 
• vertikale en horizontale tabulatie 
• tractor en friction feed 
s intern buffer 3 Kbyte 

type 8510 AP (80-132 kolommen) 12250,- excl btw 

type 1550 P (136-230 kolommen)f2950,-  excl btw 

RS232 interface met X-On en X-Off features f 200,- excl btw 

Conclusie 
Zoals bekend, richt Hewlett-Packard zich 
met haar produkten op een speciale 
doelgroep. Ook deze computer past 
weer uitstekend in het straatje van de 
technische/wetenschappelijk georien-
teerde gebruiker. Ten opzichte van de 
HP-85, wat een zeer compleet systeem 
was, heeft deze computer het gem is van 
een printer en een datacassetterecorder 
voor massa-opslag. Dit is natuurlijk niet 
noodzakelijkerwijs een nadeel, maar 
vooral wanneer de computer vaak op 
verschillende plaatsen wordt gebruikt 
zal dit het gesjouw van randapparatuur 
met zich meebrengen. 
Het ontbreken van een printer en een 
cassetterecorder maakt de 87 wel goed-
koper dan de 85. De laatste kost, dank zij 
de recente prijsverlaging, nu 8850 gul-
den terwijI de HP-87 voor f 8030,- wordt 
aangeboden. Daarbij heeft men dan het 

voordeel van een groot beeldscherm en 
een gebruikersgeheugen dat is uit te 
breiden tot 540 Kbyte. De 128 Kbyte ge-
heugenmodulen kosten f 2583,-. 
Daarnaast heeft de 87 het voordeel dat 
hij met de CP/M insteekmodule onder 
het CP/M besturingssysteem kan wer-
ken. De losse module kost ongeveer 
1640 gulden en daarmee krijgt men de 
mogelijkheid om standaard CP/M soft-
ware te gebruiken. Bovengenoemde 
prijzen zijn exclusief BTW. 
Qua technische opzet voldoet de HP-87 
aan de verwachtingen die men van Hew-
lett-Packard mag hebben. Dat men niet 
over een nacht ijs gaat blijkt wel uit het 
feit dat zelfs een KEMA keurmerk op de-
ze computer niet ontbreekt. 

In!.: Hewlett-Packard Nederland BV, Van 
Heuven Goedhartlaan 121,1181 KK Am-
stelveen (020)47 20 21. 

Nederlands Osborne-driemanschap 

Onder de naam Business Machines Be-
nelux BMB hebben drie Nederlandse be-
drijven hun activiteiten gebundeld op 
het gebied van de Osborne 1 computer. 
De firma's Datamate, lnfotheek en Com-
pu 2000 hopen met deze stap enige dui-
delijkheid te brengen rond de verkoop 
van deze computer. Tot nu toe opereer-
den deze bed rijven zelfstandig voor wat 
betreft de verkoop van de Osborne com-
puter, maar met ingang van 1 mei zal 
men gezamenlijk onder het vaandel van 
BMB een dealernet van ongeveer 12 
dealers gaan opzetten. 

Met de oprichting van BMB komt er ook 
direct duidelijkheid over de prijs van de-
ze computer, want de Osborne 1 zal 
voortaan worden verkocht voor een be-
drag van f 5490,— (excl. BTVV). Hiervoor 
krijgt men de compueter met standaard 
software en een Nederlandstalige 
handleiding. Tevens geeft BMB een jaar 
Nederlandse garantie op alle machines. 

'Y atttelt 
setlg—+ tElc  
%nub% 	 

Hob matrix printers type 8510 A/1550, 
proffesionele kwaliteit voor verbluffend lage prijzen. 
[en serie nieuwe matrix printers van C. Itoh met een ongeloofelijke 
prijs/prestatie verhouding. Wat dacht u van deze eigenschappen: 

DOA Pb 25, 5473 ZG Heeswijk Telefoon 04139- 2901" 

Telex 50175 

Databus 



.5/2  

SZ 	z8!oLu 
	

Snqelea 

s! J!eindod Jaa uozoo6 lpJom aiapue 
uaa loop ua uananiosaq IpiomJalndwoo 
aua op Joop &jos uaa leo ualew )1[!I 
-abow •wo oq auo uarJdsje iewee uaa 
leeisaq Buqapu! azap JooA •u0560llsen 
i!!qos uaa uen Bullapu! op uep sJapue 
sla!u snp laop ewweJ6wd ua  •ew wei 

ieepads uaa Taw Noeiq 
-- aBuee uapiom &los op do ap.ewJo,w! 
azap 100wJa3 .aaw sla!u JO Jamdwoo 
op uej snp ua 6!zamuee la!u Bou sJapeaq 
-Joloas ap uf!z aila)is!p amna!u uaa do 

Bupanewioj 

'4!1143s op 
do a!lewJo}u!Joloas op uen uaBuaJquee 
1011 S! 10110111103  ap uen Neel aJapue u03 

•Iel.!6!a UJOISOM UOA 1011011 
-UODA11sUOp0I6UIS LuLad op uen pleew 
-aB )flJq06 lruom 'uanaJilosaq 1pJom 
la>lq.Je lup 	ewweJBoAdJaapew 
-104 laq JooA •ua)!JawuaA uaB!a unq 
lOWlapueq op 	sialloJwoo apuaint_ps 
-JOA JO iThz >lop •i0)01e luo uen )ialsaq 1014 
ual!nq suaauana ualien azep Jeew '131001 
-Jodsue.11a 6 lpiom Jamdwoo op uen 
uo6noqob Taq Jeeu ua uen agewJoju! op 
doJeem uaJa!uew apualiNosian uf!z J3 

•uap 
-uoAo6 Ipiom Joloas als!n[ op leo 161oz 
ua @Apo Ns!p op JOOA ualeu6!s6uun1s 
-aq als!nf op iioojouob Jalloiluoo azaa 
.Jailafluoo lsip Addoij op 'JossaaoJd 01 
-epads uaa mop pJaona4n >leen Neel OZ 
-op 1pJom 'uaJnaqa6 100w pus &los op 
do 110/00Z U0 U0Afp1IDS 'UOZOI laq wpwo 

ionoiwoo Isg) Addou 

.a!leauolupol 
-oas op uen ue6uaJquee laq fiq sieoz 
'uanfuLlosaq ilawm Joods 001406  uaa 
am sie Bueiaq uen s! 6-xapu! 	•u0n06 
01 uee Joods uaa uen u!Baq laq 	pflniq 
-GB Iplom lep lenaq 0f1ee6 uaa aualsuo 
paJoloas-llos !Jae Noo leo p6aza uap 
-JOM 6ou laow lam •Bu!mnoqosaq ual!nq 
!awe 1!p u! 41,qq (JO „6up013as-pJeq" 
laaq apot.11aw azaa •uawo)1 s6uei uaJol 
-DOS aNiam pialable uapJom JO u sua 6 
-Ionian ua uee Joods uaa uen u!baq laq 
uep uana5 	PU >MA s01lee5 aami 
•Ieensilioll uaa uen dinqaq lOW piala6 
uaplom ueuun>j saoq op u! 6u!uado uaa 
PIA aqo 'jf!qos op 	s011ee6 leluee uaa 
uen >pniqa6 pieew apoillaw aJapue ua3 

•„Elupoloas 
-405" 10014 UOJOPOS ualapJan URA op 
-ow.aw uanaJtJosaq JaN aa •uanan4osa6 
w uazaja5 uaplom lopes 	l!ri alai) op 
uep uauurni suabionJaA •Joloas apleop 
-aq op uen uawmisbuel laq do Noem 
-a6 uapJom ue uep s! Joods aN3oza6 
laq lip leo weis Isen sly 1>p0J0q s! Joods 
als!n! laq 40 uee5 01 eu Japeaq-Joloas 
a6unal0wm uaa slappw ua uaBamaq 
al _mods laq Jeeu do) op loop uepu!A 
Joloas apieedaq uaa ue JaIndwoo aa 

•uaJoloas P1UOP uaa u! uaiap 
-JOA 01 Joods uaa Ja5!pueq tJapaJ a!p  

wo Si 1OH.pJaj4nqa6 uapJom a!lewJolu! 
ap laow woieea •uauaq f!q }Nos uaa 
uen p!aqieuslipt.ps/saal Op 'pueue)laJ 
le 'wo >1106ow la!u uaJossaaoJdoJo!w 
alsaaw Op law s! 1OH•(apkqm 
Jaana6uo) ueeisdo ueuunl al _mods 
laaqa5 Jad ap.ewJoJu! op wo uabnaqa6 
uJaw! apuaopion JOAO u0)21!Liosaq lam 
JaIndWOO op laow uep Jeew 'uani!Jqos 
al 40 uazal 01 Joods iaaq uaa sua>lial 
wo uf!z >ff!labow 	1014 noz adpupd u! 

Bupoloas 

luaw 01 
-sAslAucip f!q 	'Kt. leen) salAq-elep 
d00J6 1100 loop p6ion06 leAaq .101.00S 
op uen ua Joods laq uen Jawwnu laq Oip 
'Japeaq-Joloas op 	deoJ6 uaa 
leelseq Jopas u,oz •uaJoloas P1UOP uaa 

alW.M.LIOS 

ecusdeeg 3 

• plaapJamapuo Joods uaa s! uap!eqos 
-Japuo uauun) 	sa!)inTs azap wo 
•uawola6uee Si do)! op !!q a!lewJoi.u! 
• als!nf 1014 101 ualqoem uana laaq 
6ou euJeep ualaow ua ua60maq Alps 
op do Joods 0p006 1014 Jeeu Islaa do 
op Joop uazai siempJano aJem laq sie 
uauunN OM Jeew 'uawoNa6uee Si doj op 
!!ci )1[Il0pup ua>poz OM ap a!leauolu! op 
1.01 ualqoem 01 la!u uanaoq OM015001 
alioN uaa Joods Jad law uaiods 
ualew al am uaqqaq aApp )1s! Addojj 
uaa fiE! ituo>i do op sbuei weezbue! lap 
Joods uaa Jeew am uaqqaq JapJoaaJ 
-pueq uaa laiAj(1'6!J a!z) uaJods 
-uaouoo leluee uaa lolDIJaNuan ap.ewJoi 
-u! op ago do>lJapJoaaJ weqsleeidJan uaa 
loop uanalqosaq •b.o uezelab 1.plom ua 
puoJ baus 1!eeJp bee! aJeqJaas!lauBew 
1100 uen ua!zJoon 'anojJelAw iadaos 
a J.1 (Nos ua3 •aiwp >is!p-Addou. 1100 'lap 
-Jooalpueq uaBeisaBleid 1Joos uaa lOW 
uanaJqosaq ue uazala5 uapJom ue>j aHo 
pueqJapJoaaJ appamJan jf!qos 1011100 sie 
uauen al do Si Addou u,oz .1sgo Addol} 
uaa ua600qa6puoJ5Jappe SIP ua)nnJq 
-a6 sJalndw000Jo!w U0 -!u!w lam 

131g peeds uwanewaol w!is 

ame3sed I'' 4!P u! 
leepaawweAcoad aJaBoq uaa Li! anniewweaBoid „lanai nno!" uen uanpatios 
tag uen pleaqmon sie plaopaq s! 1.aH '91.U8AAI HI ap uee ssaindwootliam 
wrialua3 Bu!u!e.ij lay l!cl 4sa4a6 ua piallymuo paam etuweaBoid ia 

•s! Bueleci uen !Awd3 .100A uaalle ewweiBoad 184 Jel.yoe 88p1.84 
zep1.8!u Jai.qoa Iuajo4aq up  'waisAs Bugeaado plaacpoon sie pnrucia6 
zpionn !awe lam u! •ppaaaq uapionn wealsAs lay uen Bupalacpanagelsead 
a,!!!!mogaq U09 leen uel uaBglyvt 81110.101.39S UBA 3pao6ion op Jooa 'Alps 
-4.aau6ew U89 UBA 6u!lapu! op ZOW 1.19.100A 	UKUOW!JBOX0 LUO pieet.0 
INaBow 1.84 lep u9Awy3saq eww8.16oithealiewaoj.uaa "'Nom !awe ul 

leased u! ion ewioj OK] 



procedure enableinterrupts; 
begin 
inline( 	•ei ) 
end; 

procedure wachtaf; 
vor i:integer; 
begin 
for IA .1 to 10 do 1* Verspil enige tijd, zodat de 1101771 de 

tijd heeft om het busy bit op te zetten *); 
wait($10,1,true) (* Wacht op het verdwijnen van het busy bit 

uit het statusregister van de 1101771 	.) 
end; 

procedure ski.pnmi; 
vor p:integer; 
begin 
p:.$66; 
	

1* Pleats een REIN instructie op Net NMI-vector 
p^:.=$45ED 
	

(* adres. Dent ean de verwisselde bytes. 
end; 

procedure forceinterrupt; 
begin 
outputE$101:=SDO; 
	

(* force interrupt commando *) 
wachtof 

end; 

procedure home; 
begin 
forceinterrupt; 
outputE$101:.$08; 
wachtaf; 
if (inputI$103&8) 
end; 

(* restore commando *) 

0 then writeln('Spoor 0 niet gevonden') 

procedure zoekspoor(tn:integer); 
begin 
forceinterrupt; 
outputE8133:=chr(tn); 
outputC$103:.$18; 
wachtaf 

end; 

procedure schrijfspoor(var t:char); 
begin 
forceinterrupt; 
inline( 	'push h / "push b / 'push pow / 

•Ihld / t / 
"mvi c / $13 / 
"mvi a / $f4 / 
'out / $10 / 

[loop] /•hlt / 
Se3ed / 
~~in / $10 / 
'rrc / 
'jc / loop / 
"pop psw / "pop b / "pop h ) 

end; 

geef spoornummer 
cock commando, zonder *) 
verify uiteraard *) 

(* 

(i* 
c. 

het IBM-3740 formaat, dat is gegeven in 
tabel 1. 

aantal hexadicimale 
bytes 	waarde 

	

40 	00 of FF 

	

6 	00 

	

1 	FC=index mark 

	

26 	00 of FF 
00 '-6 

1 	FE=id addr. mark 
26 1 	spoornummer 

1 	00 
1 	sectornummer 
1 	00 sectorlengte 
1 	F7=twee CRC's 

11 	00 of FE 
6 	00 
1 	FB=data mark 

128 	data ( E5 	) 
1 	F7=twee CRC's 

00 	FE ---27 	of 
247 	00 of FE 

Tabel 1. Standaard 18M-3740-formaat 128 by 
tesl sector. 

Afb. 2.  

Files 
Op schijven worden samenhangende 
stukken informatie opgeslagen in de 
vorm van files. Als we nu gaan kijken wat 
een computer moet doen om gegevens 
uit een bepaalde file te vinden, dan zien 
we dat eerst in de directory wordt ge-
zocht naar een „ingang" met de juiste 
filenaam. Als zo'n ingang bestaat dan 
wordt de bijbehorende informatie over-
genomen in een „file-controlblock", dit 
is een record (hoeveelheid data) waarin 
onder andere de filenaam is opgenomen 
en een lijst van de bloknummers op de 
schijf van de verschillende delen waaruit 
een file bestaat. lkschrijf opzettelijk blok-
ken, omdat men vaak, o.a. bij CP/M, ge-
bruik maakt van een informatie-eenheid 
die een aantal sectoren groot is. Bij CP/ 
M is de standaardblokgrootte 1024 by-
tes, dus 8 sectoren van 128 bytes. Een 
dergelijke afspraak houdt in dat er altijd 
wordt afgerond op een veelvoud van 8 
sectoren. 
In eerste instantie lijkt dit op het verspil-
len van schijfruimte, maar bij nader in-
zien blijkt dit alleen zo te zijn voor kleine 
files, want aan de andere kant kan de 

groutte van de directory-entries nu vrij 
beperkt blijven. 

Zoeken van sectoren 
Om een file te kunnen lezen moet de 
processor dus steeds het spoornummer 
en een sectornummer berekenen en dit 
aan de controller aanbieden. Ideaal zou 
nu zijn dat de schijf in de tijd die deze 
rekenpartij kost, precies zoveel verder 
zou zijn gedraaid dat de volgende sector 
die bij de kop arriveert nadat de control-
ler is ingesteld, de gezochte sector is. 
Anders moet de schijf eerst nog een hele 
omwenteling voltooien voordat de juis-
te sector bij de kop aankomt. Deze ver-
traging lijkt op zich niet ernstig; een om-
wenteling duurt slechts 160ms, maar als 
dit voor iedere sector weer gebeurt, kan 
de totale wachttijd aardig oplopen. Er 
bestaan twee methoden om dit wachten 
zo veel mogelijk te beperken: 
1. Interleaving: hiermee kiezen we voor 

de verschillende sectoren van een file 
geen opvolgende nummers, maar we 
slaan steeds een paar nummers over. 
De sectoren van een file hebben dan 
niet de nummers 1, 2, ..., 26, maar 

1: (*S. $600 Beperk de grootte van het runtime pakket *1 	 59: 
2: 60; 
3: progrem format; 	 61: 
4: 62; 
5: const 	 63: 

10: 68: 
11: type 	 69: 
12: spoor 	 =errayI0..sprlen3 of char; 	 70: 
13: nummers 	.rarrayE0..secmax 3 of integer; 	 71: 
14: 72: 
15: var 	 73: 
16: i,inter1,inter2,skew1,skew2 :integer; 	 74: 
17: spoorno,eerste,spoorskew 	:integer; 	 75: 
18: antwoord 	 :char; 	 76: 
19: tabell,tebel2 	 :nummers; 	 77: 
20: done 	 :spoor; 	 78: 
21: 79: 
22: (**************************************************************** 	80: 
23: * 	 * SI: 
24: * De onderstaande procedures oaken gebruik von uitbreidingen 	* 	82: 
25: * t.o.v. standaard PASCAL, die zijn opgenomen in PASCAL/MT no * 	83: 
26: * de communicatie met de hardware gemakkelijker to maken. 	. 	84: 
27: . 	 * 85: 
28: * 1. $XX stoat voor een hexadimaal getal XX 	 * 	86: 
29: * 2. INPUT en OUTPUT zijn arraysE0..2553 of byte. Het adresse- * 	87: 
30: * 	ren van een byte in INPUT of OUTPUT knot overeen net Net : 
31: * 	lezen of schrijven von de corresponderende I/0 poort. 
32: * 3. De procedure weit(poortnummer,mesker,polariteit) leest de * 	90: 
33: * 	de bedoelde poort en wacht op Net verdwijnen, verschijnen * 	91: 
34: * 	van de in het masker aangegeven bits els polariteit true * 	92: 
35: * 	resp. false is. 	 * 	93: 
36: * 4. De pseudo-procedure inline plaatst de meegegeven constan- * 	94: 
37: * 	ten direkt in de objectcode. Inline interpreteert woorden * 	95: 
38: * 	die worden voorafgegaan door • elm 8080 mnemonics. 	* 	96: 
39: * 5. Het gebruik van exit zorgt er voor dot een procedure on- * 	97: 
40: * 	middelijk beeindigd wordt en chat de executie van het pro- * 	98: 
41: * 	grooms voortgezet wordt op het terugkeerpunt von de go- 	* 	99: 
42: * 	stopte procedure. Het gebruik van exit in het hoofdpro- 	* 100: 
43: * 	gramma leidt tot het beindigen van het programme. 	* 	101: 
44: * 6. On operatoren & en I voeren een bitgewijze AND resp. OR 	* 	102: 
45: * 	operatic lilt op variabelen van leder type. 	 * 	103: 
46: * 7. Het adres van de 1101771 controller in once hardware con- * 	104: 
47: * 	figuratie was $10, hetgeen betekent: 	 * 	105: 
48: . 	$10 voor het 1101771 STATUS(R)/COMMAND(W) register 	* 	106: 
49: * 	$11 voor het 1101771 TRACK(R/W) register 	 * 	107: 
50: * 	$12 your het 1101771 SECTOR(R/W) register 	 * 	108: 
51: * 	$13 voor het 1101771 DATA(R/W) register 	 * 	109: 
52: * 	 * 110: 
53: ****************************************************************) 111: 
54: 112: 
55: procedure disableinterrupts; 	 113: 
16: begin 	 114: 
57: inline( 	'di ) 	 115: 
58: end; 	 116: 

117: 

6: spoormax 	 64: 
7: secmax 	 65: 
8: seclen 	 66: 
9: sprlen 	 67: 

= 	76; (* maximum spoornummer 	*) 
25; (* maximum sectornummer-1 *) 

= 128; (* aantal bytes per sector*) 
5000; 1* voldoende bytes voor 1 spoor *1 

26 
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GEVEKE ELEKTRON1CA 
biedt aan: 

BEELDSCHERM EN PRINTERS 
	

DIGITIZERS/ 
PLOTTERS 

Visa 24 
	

G 83A 
	

HIPAD digitizer 

• beeldscherm 12" fosforgroen 
• reflektievrij 
• editing mogelijkheden 
• d.m.v schakelaars compatibel 

met diverse beeldschermen 
• toepassing voorregelmatige 

data-invoer en waar eisen 
gesteld worden aan de 
beeldscherm kwaliteit 

• adviesprijs f 2425,-* 
Meer informatie of dokumentatie? 

Bel 020-5822186 

NOG MEER 
BEELDSCHERMEN! 
Hazeltine 80/20 
• ergonomisch toetsenbord en 

15 kantelbaar; 
• 15" beeldscherm reflektievrij, het 

juiste beeldscherm indien veel 
data-invoer plaatsvindt. 

• adviesprijs: f5295,* 

Superbrain 
• ideale stand-alone unit met 

2 x Z80A microproc,essoren; 
• 64K RAM geheugen en 350 K 

opslagkapaciteit; ook te koppelen 
aan een mainframe; voor data-
invoer, rapportages, patienten-
bestanden ed. d.m.v. het soft-
warepakket "Info". 

• adviesprijs: f 12375,- 

'prijswijzigingen voorbehouden 
leasephjzen op aanvraag 

aantrekkelijke OEM -korting 

• 120 karakters/sec., 
132 koloms breed 
• geschikt voor kontinu gebruik 
• klein van omvang, licht-

gewicht en laag geluidsniveau 
• bi-direktionele printing 
• karakterweergave normaal, 

dubbelbreed of gekomprimeerd 
• praktisch onderhoudsvrij 
• voor: etikettenverwerking 

patientenrapporten 
standaardformulieren 

• adviesprijs f 2595,-* 
Meer informatie of dokumentatie? 

Bel 020-5822192 

NOG MEER 
PRINTERS: 
TI 810 HO 
• 150 karakters/sec., 132 koloms: 

geschikt voor veel printwerk en 
als meerdere kopieen tegelijk zijn 
vereist. 
• adviesprijs *f5500..* 

Diablo 630 RO 
• letterwielprinter, 45 karakters/ 

sec.; door de uitstekende print-
kwaliteit toepasbaar als brieven, 
rapporten e.d. er als gedrukt uit 
moeten zien; meer dan 100 ver-
schillende lettertypen zijn mogelijK 
• adviesprijs f9400,* 

DEC LA34 
• 30 karaktersprinter,132 koloms; 

printer voor administratieve 
toepassingen 
• adviesprijs f 3295,-* 

• verwerkt grafische informatie 
in digitale waarden 
• eenvoudige bediening 
• interface serieel AS 232 C 

en parallel 
• ingebouwde intelligentie 
• voor het op papier zetten 

van o.a. rontgenfoto's 

• adviesprijs f 2910,-* 
Meer informatie of dokumentatie? 

Bel 020-5822193 

EDMP-serie 
• plotters voor A3 en A4 formaat: 
met ingebouwde intelligentie en 
handbediening; stapgrootte 10 
increments per mm 
• adviesprijs vanaf f 4880,-* 

Service, door vakkundig 
onderhoud van experts van 
Geveke Elektron)ca blijft ow 
apparatuur in de vereiste top-
konditie. 

Geveke Elektronica by 
Kabelweg 25, Postbus 652, 
1000 AR Amsterdam 
Tel. (020) 5829111 
Telex 18556 

Geveke Electronics 
Poverstraat 82 
1730 Relegem 
Belgie 
Tel. (02) 460 0020 
Telex 23028 

G  geveke 
KOMPLEET IN COMPUTERRANDAPPARATUUR 	electronics 

ism 
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gramme's en telkens wanneer we con-
trol-C indrukken. Het zou deze „reboot" 
alleen maar vertragen als we sporen 0 
en 1 ook voorzien van een skewfactor. 
Daarom moet het formatteerprogram-
ma op deze sporen de sectoren gewoon 
nummeren met de gebruikelijke volgor-
de. In het programma is dit niet vast in-
gebouwd om de gebruiker de mogelijk-
heid te geven om te experimenteren. 

Bovendien ontstaat zo de mogelijkheid 
om ook wat proeven te doen met de 
diskettes van anderswerkende sys-
temen. 

Opbouw van het programma 
Dan komen we nu tot het in de inleiding 
beloofde formatteerprogramma dat ex-
perimenten met de bovengenoemde 
methoden mogelijk moet maken. Het 
formatteren gebeurt door steeds in het 
geheugen een heel spoor op te bouwen 
en deze informatie met een WRITE-
TRACK-commando van de FD1771 naar 
de schijf te sturen. Een groot deel van 
deze informatie is voor ieder spoor het-
zelfde. Het is daarom zinnig eerst een 
standaardspoor op te bouwen en daarin 
telkens alleen de sector- en de spoor-
nummers aan te passen. De opbouw van 
dit standaardspoor gebeurt door de pro-
cedure INITIALISATIE. Daarna wordt 
voor ieder spoor de juiste informatie in-
gevuld met de procedure BOUWSPOOR. 
Deze procedure krijgt als parameters 
mee: 
het nummer van het spoor; 
het array waarin het spoor wordt ge-
vormd; 
twee tabellen waarin de volgorde van 
de sectornummers op de eerste twee 
sporen resp. op de overige sporen is 
opgenomen; 
het nummer van het eerste spoor dat 
volgens tabel 2 moet worden gefor-
matteerd; 

— de trackskewfactor. 

Bij de start van het programma wordt 
met de procedure CONVERSATIE eerst 
aan de gebruiker gevraagd in welke dri-
ve een diskette moet worden geformat-
teerd en hoe dit moet gebeuren. Daartoe 
worden voor beide tabellen de inter-
leavefactor van het systeem en de ge-
wenste trackskewfactor opgevraagd. 
Daarna worden de betreffende tabellen 
gevormd en wordt aan de gebruiker ge-
vraagd of hij nog lets wil veranderen. Als 
de gebruiker alles goed vindt, wordt de 
diskette geformatteerd. 

Aan het einde van het programma wordt 
dan nog gevraagd of er nog meer schij-
ven moeten worden geformatteerd en, 
omdat floppies meestal per 10 aan-
komen, of dit volgens dezelfde voor-
schriften moet gebeuren, zo ja dan 
wordt onmiddellijk de nieuwe diskette 
geformatteerd. 

Machine-interface 
De procedures SKIPNMI tot SCHRIJF-
SPOOR en een deel van de functie SE-
LECT zijn machine-afhankelijk en heb-
ben niets of weinig te maken met sten-
daard Pascal. Er is frequent gebruik ge-
maakt van de in Pascal/MT voorge 
definieerde array's INPUT en OUTPUT 
die resp. input- en output poorten lezen 
en schrijven (geen files, bovendien staat 
de vertaler om een duistere reden niet 
toe dat we voor de adressering in deze 
array's constanten gebruiken). In andere 
dialecten van Pascal zal dit met inline 
assemblercode of (bijv. voor UCSD-Pas-
cal) met externe assemblerprocedures 
moeten worden opgelost. 

WACHTAF 
In deze procedure wordt eerst enige tijd 
verspild om de FD1771 de gelegenheid 
te geven om het busy-bit in het status-
register te zetten. Daarna wordt met de 
speciale prodedure WAIT gewacht op 
het weer verdwijnen van het busy-bit. 

SKIPNMI 
Op de Big-Board computer zijn de IRO-
en DRQ-lijnen van de FD1771 beide ver-
bonden met de non-maskable interrupt-
ingang van de Z80 processor. Een sig-
naal op deze ingang veroorzaakt een call 
van adres 66H. Op deze plek wordt door 
skipnmi een RETN-instructie geplaatst 
omdat we in de volgende vier pro-
cedures steeds willen wachten op het 
verdwijnen van het busy-bit in het 
statusregister van de FD1771. (De code 
voor een RETN instructie is ED45H, maar 
omdat we deze als een 16-bit constante 
aanbieden worden de bytes door de ver-
taler verwisseld en moeten we $45ED 
schrijven.) 

FORCEINTERRUPT 
Deze procedure reset de FD1771 en is 
strikt genomen maar een keer nodig. 
Voor de zekerheid wordt deze procedure 
echter voor iedere nieuwe actie van de 
controller aangeroepen. 

SCHRIJFSPOOR 
Het schrijven van een spoor vereist dat 
de data zeer snel achter elkaar worden 
aangeboden. Het is daarom niet moge-
lijk om deze procedure in Pascal to 
schrijven en we moeten terug naar as-
semblercode. De MT vertaler bevat een 
inline mini-assembler die 8080-opcodes 
accepteert, maar geen raad weet met de 
Z80 instructie OUTI. Deze instructie is 
daarom opgenomen als de constante 
$A3ED (weer in omgekeerde volgorde). 
Bij binnenkomst van de procedure wor-
den de nodige registerinhouden gored, 
wordt registerpaar HL geInitialiseerd als 
pointer naar de eerste byte van het 
spoor en wordt register C geladen met 
het adres van het data-register van de 
FD1771. Vervolgens wordt het 
writetrack-commando in het command- 

register van de controller geschreven. 
Nu wordt de processor gestopt met een 
HALT-instructie. Zodra or een non-
maskable interrupt verschijnt, na. het 
voor de eerste keer verschijnen van het 

Micro-elektronica voor managers 

Speciaal voor het management van 
kleine on middelgrote bedrijven or-
ganiseert het Training Centrum Micro 
Computers (TCMC) van de TH Twente 
een drietal eendaagse cursussen on-
der het motto „Micro-elektronica 
voor managers". De studiedagen zijn 
elk opgedeeld in een vijftal lezigen die 
worden verzorgd door zowel 
medewerkers van de TH Twente als 
functionarissen uit het bedrijfsleven 
met specifieke ervaring op het gebied 
van innovatie met behulp van micro-
elektronica. 
Inhoudelijk kunnen de dagen worden 
opgesplitst in vier delen: 

— Wat is micro-elektronica? 
— Hoe komt men tot de invoering van 

micro-elektronica? 
— Micro-elektronica in een produkt. 
— Micro-elektronica in het produk-

tieproces. 

De data waarop de studiedagen zul-
len worden gehouden zijn vastgelegd 
op 11 juni, 29 september en 2 decem-
ber. De cursusprijs bedraagt 1 400,—. 

Voor aanmelding kan men zich wen-
den tot mej. A. Lentfert, tel.: (053) 
89 35 25. 

Naast de cursussen die het TCMC 
regelmatig organiseert, biedt men 
ook op andere manieren steun aan 
het bedrijfsleven. Dit in de vorm van 
geheel vrijblijvende orienterende ge-
sprekken, waarin de klant kan rekenen 
op een niet commercieel geboden ad-
vies. Mocht blijken dat de hulp van 
een advies- of ingenieursbureau be-
ter op zijn plaats is, dan kan het TCMC 
behulpzaam zijn om dit contact tot 
stand to brengen. 

Een tweede mogelijkheid ter onder-
steuning van innovatieprojecten op 
het gebied van micro-elektronica is 
het gebruik op huurbasis van de bij 
het TCMC beschikbare apparatuur. 
Ondersteuning 	hierbij 	door 
medewerkers van het Training Cen-
trum behoort eveneens tot de 
mogelijkheden. 

Voor verdere inlichtingen omtrent de 
activiteiten van het TCMC kunt u con-
tact opnemen meting. J. J. M. F. Teel-
en, tel.: (053) 89 35 92. 

30 	 mei 82 
	 Databus 
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data
systems

Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam
Tel. 020-'101216 - Telex '16128

Een van Amerika's grootste fabrikanten
van electronische apparatuur

zoekt professionele computer-dealers
WAAROM ZENITH?
Voor de eindgebruiker, dus Uw klanten, is
het vanzelfsprekend dat zijn nieuw aange-
schafte apparatuur, of het nu een computer,
monitor of een ander electronisch apparaat
is, zonder meer werkt. Bij Zenith zorgen
meer dan 25.000 werknemers ervoor dat U
daarop kunt vertrouwen. Tijdens het fabri-
cageproces worden de Zenith producten
doorlopend op kwaliteit beoordeeld en ge-
test. Zenith gebruikers waarderen deze
kwaliteitstandaard hetgeen blijkt uit totaal-
opdrachten van meer dan een miljard dol-
lar per jaar. Hiermede is Zenith in de U.S.A.
66n van de grootste ondernemingen op het
gebied van electronica.

WAT BIEDT ZENITH U?
Als onze partner heeft U de mogelijkheid om
Uw aandeel, met betrouwbare apparatuur,
in de gestadig groeiende microcomputer-
markt 66k in de toekomst te verzekeren. Wij
maken U bekend met geavanceerde hard-
en software. U ontvangt alle technische
gegevens over ons systeem, adressen van
geinteresseerden in Uw omgeving geven wij
aan U door en wij ondersteunen U met bro-
chures en via advertenties. Tenslotte zorgt
onze soepele werkwijze voor een goede
zakeliike samenwerking.

WAT VERWACHT ZENITH VAN U?
Wij hopen dat U een goede dealer bent, die
het hoge niveau van onze apparatuur 6n
haar gebruikers weet te waarderen, en dat
U tesamen met ons vooruitgang wilt boe-
ken. Daarvoor is Uw onvoorwaardelijke in-

zel zonder meer noodzakelijk, niet in de laatste plaats ten gunste van Uw eigen omzet.

TEC HNI SC H E A M S C H RIJV IN G Z-90
24 regels van 80 karakters, 25e statusregel o 12" groen anti-reflex beeldscherm o hoofd- en
kleine letters o I functie toetsen, numeriek keypad o 2xZ-80 CPU o uitbreidbaar tot 64 K
RAM o 5" en 8" hard- en floppy disk tot ca. 10 Mbyte o 3 poorts parallel- en serie interface o

ADC (8 kanalen, 12 bits) o grafische mogelijkheid (512 x 256 punten) o PROM-programmer.
IBM-3740 kompatibel o operating systemen en programmeertalen: CP/M 2.2, HDOS 2.0,
UCSD Pascal, Assembler, Basic, Fortran, Cobol, Pascal.

Vraag vrijblijvend informatie over onze aantrekkelijke leveringscondities via de coupon.

CO U PO N VO O R CO MPUTER-DE ALERS

Ja, wij zijn gei'nteresseerd in Uw aanbieding voor Zenith-dealerschap.
Wilt U s.v.p. contact met ons opnemen.

naam

straat

postcode/woonlLqats

Telefoonnr.
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Fig. 3c. Tijddia gram van de 1853. 

C201 

• 
A 

• 

131 

UNICOS 

200C 

pP 1802 

6:02 BA° 
32 

• 
goomo 
IC 201 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 1 

00 

00 15 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

De status-code-lijnen worden via een 
decoder near zowel connector B als naar 
de poorten IC 206 en IC 207 gevoerd. Van 
de timingpulsen wordt TPA naar con-
nectoren B en C gevoerd en TPB gaat 
alleen rechtstreeks naar connector B. 

Voor de besturingsprint werd timing-
puls TPB in tijd gehalveerd door het os-
cillatorsignaal. Dit signaal (TPB1) vindt 
men op connector C. 
De gecombineerde adreslijnen van de 
CPU worden direct naar connector A ge-
leid. Voor de besturing van de ge-
heugens worden signalen MRD (memo-
ry read) en MWR (memory write) ge-
bruikt. 

Fig. 5. Componentenzijde van de print. 

Aansluiting van de voeding geeft weinig 
problemen; er is slechts een enkel-
voudige 5 volt voeding nodg. Op enkele 
plaatsen worden keramische ontstoor-
condensatoren geplaatst. Ook wordt 
aangeraden een transientsuppressor 
voor 5 V te gebruiken om de CPU te 
beschermen. Eventueel kan ook een 
zenerdiode van 5,6 V worden gebruikt. 
De voeding van 5 V vindt men ook terug 
op connectoren B en C. 
Het kloksignaal (pin 1) wordt opgewekt 
door een uitwendige oscillator of door 
een oscillator die wordt gevormd door 
de ingebouwde versterker en een kristal. 
De keuze kan worden gemaakt door het 
leggen van respectievelijk jumper LK 
201b of LK 201a. In beide gevallen wordt 
de uitgang van de inwendige oscillator 
geinverteerd en gebufferd uitgevoerd 
op connector B. 

Indien op de processorprint (op connec-
tor C) de ingangen CLEAR en WAIT niet 
worden aangesloten, dan staat de pro-
cessor in de RUN-toestand. 

Als de controleprint (zie later) niet wordt 
gebruikt, kan met een „Power-On-
Reset"-schakeling (C 207) een program-
me in EPROM of PROM worden gestart 
op adres 0000. 
Op de uitgangen NO, Ni en N2 is een 
N-decoder aangesloten om rechtstreeks 
(met een instructie) een uit 7 poorten te 
kunnen selecteren. Speciaal aan deze 
decoder is dat TPA en TPB de actieve 
duur van de uitgang van de decoder ver-
korten (zie figuur 3). 
Eveneens wordt op de N-lijnen gedetec-
teerd of alle drie de lijnen logisch nul 
zijn. Dat wil zeggen: er is geen input- of 
outputcyclus bezig. Dit signaal, te vin-
den op connector B, kan worden ge-
bruikt om een monostabiele mul-
tivibrator en een lampje te sturen, zodat 
de gebruiker ziet wanneer de processor 
een input- of outputinstructie behandelt. 
De pull-up-weerstanden aan de databus 
maken het mogelijk om MOS- of TTL-
geheugens aan te sluiten. Deze ge-
heugens geven als logisch 1 slechts een 
spanning van ongeveer 2,4 V en dat is 
voor CMOS een twijfelachtig niveau. 
Alle ingangen die de print verlaten, heb-
ben een pull-up- of pull-down-weer-
stand, zodat niet aangesloten ingangen 
weinig moeilijkheden veroorzaken. 
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Belle versus Donner 	P. van Diepen 

Vorig jaar stond in dit blad een artikel met de titel „Belle, de kampioen der 

dingen". Dat artikel ging over het schaakprogramma Belle dat bij het 

computerschaaktoernooi in Linz 1980 wereldkampioen werd en nu nog 

steeds 's werelds sterkste schaakprogramma is. Dit werd 8-10 november 
j.l. weer eens bevestigd door Belle's overwinning in het Twelfth ACM 

North American computer chess championship te Los Angeles, California. 

PA 

Z'n grote schaakkracht dankt Belle niet 
aan „intelligente" software — „Belle is 
stupid", verklaarde Ken Thompson, een 
van z'n ontwerpers — maar aan speciale 
hardware. In feite is Belle een ex-
periment van Ken Thompson en Joe 
Condon van Bell Telephone Laborato-
ries in Murray Hill, New Jersey, om te 
zien hoe ver een schaakprogramma kan 
komen met uitsluitend „brute force" 
methoden. Ze construeerden daarvoor 
een machine die in staat is om 160.000 
stellingen per seconde te bekijken en ze 
zijn van plan in de toekomst nog snellere 
machines te maken. 

Van den Herik - Donner 
Op een computerschaakdag, die op 5 
maart j.l. was georganiseerd door de 
studievereniging Christiaan Huygens 
van de TH Delft ter gelegenheid van haar 
vijfde lustrum, speelde Belle voor de 
eerste keer in Nederland. Althans het 
wedstrijdbord stond in Nederland. Belle 
zelf bleef in New Jersey, maar Thomp-
son was telefonisch verbonden met de 
wedstrijdzaal in Delft. Een collegezaal 
werd gebruikt als demonstratiezaal. 
Daar gaf Jaap van den Herik corn-
mentaar op de partij. Van den Herik is 
behalve een sterk schaker ook bij uitstek 
deskundig op computerschaakgebied. 
Hij hoopt dit jaar te promoveren op een 
proefsch rift getiteld: „Computerschaak, 
schaakwereld en kunstmatige intelligen-
tie". 

Door zijn soms provocerende uit-
spraken, zoals: ,,In 1990 zal er een com-
puter zijn met een elo-rating van 2650" 
(vergelijk Jan Timman met 2647 elopun-
ten) heeft hij wel eens een schaker voor 
het hoofd gestoten. Schaakgrootmees-
ter Jan Hein Donner — tevens columnist 
bij het NRC-Handelsblad — was een van 
die schakers. Donner schreef in zijn co-
lumn een aantal malen laatdunkend 
over schaakcomputers. Van den Herik 
reageerde daarop met een open brief, 
waarin hij inging op Donners argumen- 

Voor onderzoekers die zich bezighouden met kunstmatige 
intelligentie is intuttie een vorm van kennis, die niet als 
zodanig wordt herkend. 

COMPUTER 
SC AK 

(foto: K. Borjars) 

ten en bovendien Donner uitdaagde om 
tegen Belle te spelen. 
Donner antwoordde (NRC Handelsblad 
6 november 1981): „De gemeenzame 

Diagram 1. Stelling na de 19e zet. 

toon van je open brief verbaasde mij 
nogal; zo kan ik mij niet herinneren je 
ooit toestemming gegeven te hebben 
mij te tutoyeren. Ook valt de onbenullig-
heid van de inhoud onaangenaam op.... 
Overigens wil ik best tegen jullie wereld-
kampioen een schaakje zetten, hoe be-
lachel ijk dat ook moge zijn. Ze heeft 2342 
punten, beweer je, wel een bewijs, dat 
men in jullie kringen voor geen enkele 
zwendel terugschrikt." En zo gebeurde 
het dat Donner (2465 punten) een wed-
strijd ging spelen tegen Belle. 

Donner - Belle 
De partij was eigenlijk niet erg spec-
taculair. In de opening volgden beide 
spelers maar liefst 14 zetten theorie. 
Donner deed dat voor een deel — laten 
we zeggen — intuItief* en Belle omdat ie 
domweg alle theorie op een geheugen-
schijf heeft staan. 
Na de opening ontstond de interessantsta 
stelling van de partij (diagram 1). In de 
demonstratiezaal werd een levendige 
discussie gevoerd over Donner's 
19. g3 
en over de varianten na 
19... Lxb4 
20. Txb4 c5 
Later in het NRC Handelsblad noemde 
Donner zijn zet een „listige gambiet", 
maar na afloop van de partij vertelde hij 
alleen dat Belle na bijvoorbeeld 
19... Lxb4 
20. Le4 Lxc3 
21. Dxc3 
natuurlijk veel beter zou staan. „Maar 
zelfs dat zag Belle niet", aldus Donner. 
Thompson beide vanuit New Yersey de 
varianten door die Belle wel had gezien: 
19... Lxb4 
20. Txb4 c5 
21. dxc5 Lxf3 
22. cxb6 Pxb6 
23. Pxb6 Txb6 
24. Txb6 Dxb6 
De stelling die dan ontstaat is schaak-
technisch inderdaad beter dan de stellin- 

Diagram 2. Stalling na de 38e zet, 

38 	 mei 82 
	 Databus 
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Voor een dergelijke prijs moet iedereen wel de toe-
komst i n h uis halen met die geavanceerde AdlerTriu mph
informatica. Een verbazend klein prijsje voor een weg tot
beter beheer, nu toegankelijkvoorelke kleine en middel-
grote onderneming en zelfs voor vrije beroepen;
advocaten, deunvaarders, artsen, architecten, ver-
zekeraars, accountants- en administratiekantoren . . .

Alphatronic, het resultaat van een ultra-professio-
neel concept aangepast aan de individuele microcom-
puter. Echte informatica voor iedereen.

Behalve de prijs heeft de Alphatronic n6g een
groot voordeel: zijn toetsenbord dat ondanks
zijn volledigheid toch doodeenvoudig is opge-
zel.Zelts beginners kunnen er al heel snel
mee overweg. Verder heeft dit systeem
nog een echt beeldscherm van 1.920
lettertekens (24 regels van 80 letter-
tekens) en twee mini-diskstations
waaral uwinformatie en gegevens in

$<- r r r r r r rr - r r r r r rr r r r E r r r r r=_- rI
;:ilffiii,.t;,,jxxil;jl.ns 

Kuuszorue, f!! ;:;il,",J: _ praatu B

ilii;;;;;;"il,,r"1,,"i," com puters & Bon uitknippen en opsturen aan: Adrer rriumph Business

n bezoekvan uwvertegenwoordiger WOfdpfOCeSSing computeri'(ArB)Bv,Antwoordnr.601,37oovB zeist.

Adler Tri umph Busi ness Comp uters (ATB) 8.V., Dijnse I burgerlaan 3, 3705 LP Zeist. Postbus 601, 3700 AP Zeist. Tel. 03404-52494.fe'ex:47OO4 ATB NL.

Bel 03404 - 52494
voor dokumentatie of
knip de bon uit

kunnen worden opgeslagen. (Kapaciteit 160 KB per
schijf en 320 KB per schijf).

Uiteraard is er een aansluiting voor eventuele uitbrei-
ding voorzien, bijvoorbeeld voor een naaldprinter (snel
drukken van 80 lettertekens per seconde op DIN 44
formaat).

Bovendien is er een ruime keuze uit standaard-
programma's zoals voorraad, fakturering, mailing, elek-
tronische kaartenbak, tekstveniverking enz. Het zou ons
verbazen als u hier niet m66r over wilde weten.

Stuur ons dus onderstaande bon op. U kunt dan zien
dat niet alleen de prijs van de Alphatronic buiten-

gewoon is, maar zijn prestaties al evenzeer.
Daar is trouwens niets geheimzin-

nigs aan. Dat de Alphatronic zo
voordelig is, komt gewoon doordat
wij er zoveel maken. Wat dan weer
borg staat voor een grote ervaring -

dus n6g meer voordeel voor u.

l*
Basisprijs excl. 18% BTW

,T
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huisschaakcomputers deze variant, om-
dat hun programma's de schaakposities 
sterk meewegen. Kenmerkend is, dat als 
ik deze computers via de brute-force 
methode laat spelen zij veel meer moei-
te hebben om Lb4: te vinden. 
Natuurlijk speelt Belle beter dan de Me-
phisto en zijn collega's. Toch blijkt de 
selectie (B-strategie) soms voordelen te 
hebben boven de A-strategie (brute-for-
ce methode) hetgeen drie computers 
ook hebben aangetoond. 
De berekening ligt bijna 11 ply diep 
(Lxb4), vandaar de noodzaak voor een 
langere bedenktijd, uitgezonderd dan de 
Morphy Master, die in programma 8 best 
wel Lb4 speelt, maar in programma 5 
(langere bedenktijd) na 27 minuten het 
slechtere Pf6!! 
Kijken we na de 38e zet van wit: Pf4. 
Belle stond toen al glad verloren, maar 
bracht met 38 ... Lxd4 !even in de brou-
werij. 
Tijdens de gespeelde partij in Delft, 
merkte ik al op, dat ik ervan overtuigd 
was dat bijna alle huisschaakcomputers 
ook Lxd4 zouden spelen. lmmers na de-
ze zet is er materiaal te winnen zonder 
verdere verslechtering van de stelling. 
Mijn prognose kwam uit, hetgeen u uit 
het navolgende kunt constateren: 

Morphy Master: na 1 1/2  m in u ut tot onein- 
dig Lxd4 

Morphy Capablanca:na 10 seconden tot 
oneindig Lxd4 na 
tussendoor 	ook 
Txd4 te hebben 
overwogen en dit 
to hebben verwor-
pen. 

Mephisto 2:na 1 seconde tot oneindig 
Lxd4 

Mark 5:tot 6 minuten Txd4, daarna tot 
oneindig Lxd4 

Champion Challenger:tot 4 minuten 
Te7-f7, daarna 
tot 	oneindig 
Kg8-h8! (zeer 
slecht) 

Novag Savant:Steeds Lxd4 
Scicys Sensor Standaard :Steeds Lxd4 
Scicys Sensor Standaard:Steeds Lf6xd4 
Scicys Sensor Strong:tot 7 minuten Lf6- 

g5, daarna tot on- 
eindig Lxd4 

Toch wel heel duidelijk dus! Slechts de 
Champion Challenger faalde. 
Met deze conclusies heb ik slechts willen 
aantonen, dat de huisschaakcomputers 
— en zeker de betere — het echt niet zo 
slecht doen. Na Ld4: kan wit ook Pe6 
spelen. Hierop speelt bijv. de Mark 5 ook 
een correcte voortzetting. 
Natuurlijk is deze stand voor zwart ver-
loren. Al eerder liet Belle zeer teleurstel-
lend zijn zwarte damevleugel in een 
doosje stoppen. De betere huisschaak-
computers was dit niet overkomen, want 
met 19: g2-g3 gaf Donner zijn corn- 

puteropponent een redelijke uitweg, die 
niet door Belle word benut. Natuurlijk 
speelt Donner veel sterker dan welke 
schaakconnputer dan ook. Een zet Kg8-
h8 speelt een computerprogramma dik-
wijIs als, volgens hem, een evenwicht 
aanwezig is. Hiervan was echter in dit 
geval geen sprake. 

Jaap v.d. Honk stelde, dat over ± 15 jaar 
de wereldkampioen het moeilijk zal krij-

gen tegen een dan spelend stork corn-
puterschaakprogramma. Er is aan-
biding deze stelling serious to nemen. 
Daarvoor is nog veel werk aan de winkel. 

Wij moeten anderzijds ook respect op-
brengen voor bijv. Donner, die een to-
taal andere visie heeft. Donner ziet in de 
eerstkomende 2000 jaar (!) de schaak-
computer niet van een gerenommeerde 
schaakgrootmeester winnen. Hij be-
schouvvt de schaakcomputer als nut-
teloze „flipperkasten", een uitspraak die 
u en ik wellicht niet kunnen delen. 
Laten wij wel zijn, schaakgrootmeesters 
spelen een partij schaak, die kwalitatief 
veruit superieur is aan het geschuif van 
de gemiddelde schaker. Tevens kan 
worden geconstateerd, dat onder top-
schakers de angst aanwezig is voor het 
corn puterschaak. Tegenover mij liet 
John v.d. Wiel, het nieuwe Nederlandse 
scbaaktalent en grootmeester in spe dat 
blijken. Deze 22 jarige sympathieke Lei-
denaar, zei mij vrees to hebben voor het 
computerschaak op langere termijn. Hij 
vraagt zich af, of computerschaakpro-
gramma's eventueel straks deelnemend 
in grootmeestertoernooien geen prij-
zengeld gaan wegslepen, die nu nog aan 
de schaaktop toevallen. Naar mijn be-
scheiden mening is deze angst onge-
grond; immers, daar zijn spelregels voor 
to bedenken. Voorlopig is het computer-
schaak geen bedreiging voor het tops-
chaak, dat is duidelijk. 
Grote twijfels kunnen worden uitge-
sproken over de beweerde elorating van 
Belle, te weten ± 2280 elopunten. Met 
onze nieuwe Nederlandse schaakkam-
pioen, grootmeester Hans Ree, ben ik 
van mening, dat Belle een wat meer be-
scheiden elorating moot worden toege-
kend. Belle kan heus beter, dan in de 
partij tegen Donner. Toch toonde deze 
schaakpartij aan, dat vooral positioneel 
uiterst slecht door Belle kan worden ge-
speeld en een redelijk stork clubschaker 
zou zich diep schamen voor een dergelij-
ke slechte positionele opzet. 

Nederlands Kampioenschap voor 
Computerschaakprogramma's 1982 
Evenals in 1981 organiseert de Com-
puter Schaak Vereniging Nederland (CS-
VN) ook dit jaar een kampioenschap 
voor computerschaakprogramma's. Dit-
nnaal wordt het kampioenschap op 24, 
25 en 26 september 1982 gespeeld in de 
Landbouw Hogeschool to Wageningen. 

Schriftelijke aanmelding vOor 16 juni 
1982 bij J. Louwman, Kelloggplaats 291, 
3068 JH Rotterdam (010) 20 73 43, tus-
sen 19.00 en 20.00 uur op maandag t/m 
donderdag. Het computerschaakpro-
gramma dient uiterlijk 16/7/82 operatio-
neel to zijn. Verder dienen bij aanmel-
ding de navolgende gegevens to worden 
verstrekt: 
— naam van het programma; 
— namen van de programmeur(s) en 

medewerkers; 
— adres van een van hen en telefoon-

nurn me r; 
— gegevens over het computersysteem 
(hoeveelheid geheugen, type proces-
sor, speciale hardware); 

— gegevens over het programma (pro-
grammeertalen, algoritme, eigen 
technieken); 

— gegevens over de communicatie tus-
sen het programma en de buiten-
wereld (commando's, intoetsen van 
zetten, herstellen van fouten, speciale 
boodschappen); 

— het programma moot op meerdere 
computers over to brengen zijn, om-
dat in het toernooi elk programma 
mogelijk drie partijen tegelijk speelt. 
Voor de benodigde extra computers 
zal eventueel het organisatiecomite 
zorgen. 

Bij twijfel aan de speelsterkte resp. cor-
recte uitvoering van de schaakregels zal 
vooraf een testwedstrijd worden ge-
speeld tegen de Scisys Mark 5 schaak-
computer. Afhankelijk van het aantal 
aanmeldingen zal nader worden be-
keken, welke competitie-indeling wordt 
gekozen. Deelnemers dienen lid te zijn 
van de CSVN of alsnog lid van de CSVN 
to worden. Er wordt geen inschrijfgeld 
gevraagd. 

Schaaktoernooi-bulletin 
Als vervolg op het in september 1981 
gehouden Nederlands Computer 
Schaakkampioenschap is onlangs het 
door Kluwer Technische Tijdschriften 
uitgegeven toernooibulletin versche-
nen. 
Deze 32 pagina's tellende uitgave bevat 
alle 57 gespeelde partijen, voorzien van 
vele diagrammen die de spelsituaties 
verduidelijken. 
Bovendien hebben alle deelnemers aan 
het toernooi een bud rage geleverd in de 
vornn van een beschrijving van de diver-
se computerprogramnna's. Verder bevat 
het toernooibulletin artikelen over het 
zettenadministratieprogramma, de or-
ganisatie van het toernooi, de zgn. 
„Louwman" test, geschiedenis, alsme-
de het wedstrijdreglement, rondeversla-
gen en een literatuurlijst. 
Bestelling kan plaatsvinden door over-
making van f 7,50 op girorekening 
861221, t.n.v. Kluwer Technische Tijd-
schriften BV in Deventer. 
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niveau's worden weergegeven. Dit is
echter niet zo. Bij gebruik van een zwart/
wit toestel kent de computer maar twee
kleuren: zwart en wit.

lnterfaces
De verbinding met de buitenwereld van
de TRS-80 Color zijn afgestemd op puur
hobby-gebruik. Aan de achterzijde tref-
fen we de volgende aansluitingen aan:
- HF-aansluiting voor zwartlwit of kleu-

ren TV;
- cassetterecorderaansluiting waarop

een standaard recorder kan worden
aangesloten. Naast een audiosignaal
is op deze connector ook een motor-
stu ringsignaal beschikbaar;

- twee joystick- (lolstok)-aansluitingen
voor spel letjes attributen ;

- een RS232-interface voor het aan-
sluiten van een modem, een printer,
enz.

De joysticks worden niet standaard bij
de computer geleverd en moeten apart
voor een bedrag van 96 gulden (2 stuks)
worden aangeschaft. Een vreemd e zaak,
omdat veel programmamodulen wer-
ken met deze sticks.
Aan de zijkant van de computer bevindt
zich een gleuf, waarin de genoemde pro-
grammamodulen kunnen worden ge-
schoven.

BASIC
De computer is leverbaar met twee soor-
ten BASIC in ROM. De eenvoudigste uit-
voering (met 4 Kbyte RAM) heeft een 8
Kbyte Color BASIC interpreter. De wat
uitgebreidere uitvoering heeft een 16
Kbyte Extended Color BASIC-interpreter
die naast de normale Color BASIC-in-
structies een aantal extra statements
kent. Bij de Extended interpreter moet
ook het gebruikersgeheugen worden
uitgebreid tot 16 Kbyte.
Omdat we alleen met de uitgebreide in-
terpreter hebben kunnen werken, kun-
nen we geen verslag uitbrengen van de

Afb. 2. Toetsenbord, microcomputerprint e:n

voeding zijn ondergebracht in ddn kast.

Afb. 3. ln een gleuf aan de zijkant kunnen de
pro g ra m ma m odu len wo rden geschoven.

normale Color BASIC. De toevoeging
Extended is voor de genoemde interpre-
ter zeker op z'n plaats, want deze BASIC
heeft diverse interessante eigenschap-
pen. ln de eerste plaats zijn de grafische
functies, die direct vanuit BASIC zijn aan
te roepen, zeer de moeite waard. We
noemen hiervan:
- DRAW trekt een lijn vanuit een punt

van een bepaalde lengte, onder een
bepaalde hoek (0. 45, 90,...315") met
een bepaalde kleur;

- LINE trekt een lijn tussen tvvee opge-
geven punten. De toevoeging B van
Border zorgt er voor dat tussen de
twee punten een rechthoek wordt ge-
tekend en met de toevoeging F wordt
deze rechthoek opgevuld (in
gekleurd);

- PAINT kleurt stukken van het scherm.

Tabel l. Resultaten van de testprogramma's uit Databus 82/2, pag- 74, vergeleken met die van
andere systemen.

Apple ll
DAI
PET 2OO1

TRS-80 Color

TRS-80 Model I

TRS-80 Model lll
vtc-20

Toetsenbord
(bedieningsgemak, indeling)
Beeldscherm
(oplossend vermogen, afmeting)
U itbreid ingsmogelijkheden
BASIC-interpreter
Software-ondersteuni ng
Documentatie
Behuizing
Hobby toepassing
Admi nistratieve toepassing
Wetenschappel ijke toepassing
Educatieve toepassing
Totaal beoordel ing op prijs/prestatie

1 = slecht, 2-matig, 3- redelijk, 4: goed, 5: uitstekend.

11 '15 25 I 15 75
54135174r'

12 10 28 11 17 78

22 12 35 16 22 107

17939122198
25 10 37 14 25 111
1272391465

a
a

o
a
a

Gescheiden numeriek toetsenbord
48Kbyte RAM mogelijk
S-10C bus
IEEE-488 bus
RS232-C interface
Floppy disk interface
Cassetterecorderi nterface
Pri nterinterface
lngebouwde randapparatuu r
Operating systeem
Assembler/editor
BASIC-interpreter
Fortra n-com piler
Pascal compiler
Andere talen
Compatibel met andere systemen

nee
nee
nee
nee
ja

nee
ja

ja (via RS232)
toetsenbord

n.v.t.
nee
ja

nee
nee
nee
nee

Tabel 2.
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MIXYS 88 
UNIVERSEEL MICROCOMPUTER 
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM 
9jaar 
microcomputer-ervaring 
De divisie Microcomputer 
Engineering van Arsycom heeft in 
de afgelopen zeven jaar meer dan 
1500 microcomputer systemen 
ontwikkeld, geproduceerd en 
geleverd: machinebesturingen, 
meet- en regelsystemen, industriele 
toepassingen en datacommunicatie. 
Het resultaat van deze harde 
praktijkervaring is het modulaire 
microcomputer bouwsysteem 
MIXYS 88. Een compleet en flexibel 
microcomputer systeem geschikt 
voor het hele bereik van 
microcomputer toepassingen. Van 
de kleine 8-bits single card 
computer (met RAM, EPROM en 
serial interface) tot en met een 

Alle MIXYS 88 microcomputer modules 
zijn opgebouwd op standaard printed 
circuit boards, passend in elk 19" 
inbouwsysteem. 

16-bits multiprocessor systeem (met 
1 Mbyte direct toegankelijk 
geheugen). 

kant-en-klaar 
U behoeft niets meer te ontwikkelen 
of te testen want Arsycom deed dat 
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en 
gereed voor gebruik. 

bovendien 
MIXYS 88 is in Amsterdam 
ontwikkeld en de ontwerpers van dit 
modulaire microcomputer 
bouwsysteem zijn daar 
beschikbaar; niet alleen voor een 
snel en exact antwoord op uw 
technische vragen, maar ook voor 
elke andere gewenste vorm van 
support of ondersteuning. 

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met: 
• CPU modules 8085, 8086 en 8088 
• RAM module (64 Kbyte) 
• EPROM module (32 Kbyte) 
• non-volatile RAM (16 Kbyte) 
• serial interfacing modules: 

current loop, CCITT V24, 
programmable baud rate, modem 
control etc. 
• digital I/O modules, 48 

inputs/outputs, met vele 
mogelijkheden voor 
signal-conditioning 
• A/D conversie module (12 bits, 8 

channels MUX) 
• D/A conversie module (12 bits) 
• industrial interfacing module 

(4-20mA current) 
• IEC interface module 

/A\ r'nYeD 11/1  
DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING 

• flexible disk interfacing module 
• cassette interfacing module 
• papertape reader/punch 

interfacing module 
• plug-in power supplies 
• breadboards 
• custom-made special interfacing 

modules, ook bij kleine aantallen 

Adds brains to your product 

ARSYCOM B.V. DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel: 020-823858 
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Chips of komplete systemen ? 
DIGITAL 
EUROTECHNIQUE 
IR-CRYDOM 
MOTOROLA 
QUME 
TEXAS INSTRUMENTS 
WESTERN DIGITAL 

Chips 
TEXAS INSTRUMENTS is 's werelds 

grootste fabrikant van microprocessors 
en microcomputers. Nieuwe 
ontwikkelingen zoals de TMS9995 en 
TMS99000 zijn toonaangevend en 
gericht op gebruik van met name 
PASCAL. De TMS1000 en TMS7000 zijn 
zowel technisch als economisch uw 
beste keus voor single chip 
toepassingen. De TMS5100 en TMS5200 
voegen spraaksynthese aan het TI 
programme toe. Ontwikkelingen met 
TI processors warden volledig door 
Diode ondersteund. 

EUROTECHNIQUE biedt een 
efficiente second source mogelijkheid 
voor COPS en 8048 uit de fabriek in 
Frankrijk. 
MOTOROLA's komplete 

programme 6800 en 68000 circuits is 
op voorraad en tegen concurrerende 
prijzen snel leverbaar. 

WESTERN DIGITAL is 
toonaangevend op het gebied van 
floppy en Winchester disk controllers 
en heeft een uitgebreid programme 
datakommunikatie circuits. 

Komplete systemen 
DIGITAL heeft met de 16-bit LSI-11 het 

microprocessorsysteem met de beste 
software ondersteuning. Het LSI-11 
systeem werkt met floppy of met hard 
disk en vopr kleinere toepassingen is 
er de VT103 met de goedkope en voor 
industriele toepassingen zeer betrouw-
bare magnetic tape cartridge. Op de 
LSI-11/23 kan 256 kbyte geheugen 
direkt warden aangesloten. 
RT-11 en RSX-11M zijn de single- en mul-
ti-user operating systemen, die wat 
betreft betrouwbaarheid en mogelijk-
heden hun gelijke op de markt niet 
hebben. Voor vrijwel elke courante 
microprocessor is onder RT-11 of RSX-
11M cross-software beschikbaar. 

WESTERN DIGITAL 's modular micro-
engine ondersteunt op de meest effi-
ciente wijze de toepassing van de 
moderne talen PASCAL en ADA door 
middel van P-code. 

Industriele automatisering 
DIGITAL's nieuwe FALCON 

computerkaart betekent een 
doorbraak van LSI-linear goedkope 
toepassingen en gedecentraliseerde 
automatisering. Met het LSI-11/23+  
concept is de direkte 
adresseerbaarheid uitgebreid tot 
4 Mbyte en het aantal toepassingen, 
oak aan de "bovenkant" belangrijk 
uitgebreid. 
Met MicroPower/Pascal, speciaal 
ontwikkeld voor microprocessor 
toepassingen, is zeer efficiente software 
ontwikkeling voor het gehele LSI-11 
programma mogelijk. 

IR CRYDOM's RIOS systeem maakt 
vanuit een willekeurige centrale 
computerbesturing mogelijk van ruim 
2000 analoge of digit ale in- en 
uitgcmgen over een at stand van 
1500 meter. 

TEXAS INSTRUMENTS heeft, 
gebaseerd op processors uit de 9900 
reeks, een kompleet programme 
kaarten, zowel op Amerikaans als op 
Euroformaat. Toepassing van spraak-
synthese is mogelijkmet de TM990/306 
speech module en software-
ontwikkeling wordt ondersteund door 
TI's microprocessor PASCAL. Voor 
kleine automatiseringstoepassingen 
en vervangingen van relaistechniek 
heeft TI de PC510, een PLC met 12 in- en 
uitgangen en uitgebreide tel- en 
tijdfunkties. 

Terminals 
TEXAS INSTRUMENTS' Silent 700 serie 

omvat data entry terminals met een 
snelheid van 30 en 120 cps. Silent 700 
terminals zijn tevens beschikbaar met 
acoustisch of ingebouwd modem en 
met een bubble geheugen capaciteit 
van 20-80 Kbyte. 
De printers uit de OMNI-800 reeks 
(75-150 cps) vinden hun toepassing als 

systeem printer en/of console. 
Nieuw is de "slimme" CRT terminal uit 
de OPTI-900 reeks. 

Floppy disk drives 
QUME levert 51/4" en 8" dual side dual 

density floppy disk drives, De Qume-
trek 592 is een nieuw 51/4" model in 
deze serie met een dichtheid van 96 
tracks per inch voor een capaciteit van 
655 Kbyte (formatted), Met QUME 
drives wordt een 2-3 meal zo lenge 
levensduur van het medium bereikt 
door een nieuw aanstuurmechanisme 
en een nieuw materiaal van de lees/ 
schrijfkop. 

Winchester disk 
TEXAS INSTRUMENTS 51/4" Winchester 

disk is kortgeleden aan ons pro-
gramme toegevoegd. 
De capaciteit is 5,0 Mbyte formatted 
en kan warden gemonteerd in dezelf-
de ruirnte als een 51/4" floppy disk drive 
Informatie is 70% sneller toegankelijk 
(170 ms) en data transfer geschiedt 
20x sneller dan met een floppy disk 
(5 Mbits/s), 

Uw partner? 
Uw partner in microprocessors heeft 

niet alleen een volledig programme. 
Uw partner adviseert u ook over het 

gebruik van de produkten, verzorgt 
voorstudies betreffende de technische 
en economische haalbaarheid van 
uw toepassing, geeft kursussen en rea-
liseert eventueel uw komplete projekt. 

Uw partner heeft tevens het over-
grate deel van dat programme in 
voonaad, zodat levertijden de voort-
gang van een ontwikkeling niet in de 
weg staan. 

DE Uw partner in microprocessors. 
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aan ko m en d systee m o ntwerpers
mobiele telecom m u nicatie

Bij het Directoraat Commercitile Telecommunicatie
binnen de groep projecten van de afdeling mobilo-
fonie z'rjn twee functies van aankomend systeem-
onilverper (m/v) mobiele telecommunicatie vacant.

Uw werkterrein
U ontwerpt systemen op basis van klantenspecifica-
ties en ontwikkelt daartoe de nodige elektronische
schakelingen voor projecten in de sector openbare
landmobiele radiocommunicatie en in de sector
gesloten radionetten.
U begeleidt leveranciers van (deel) systemen tijdens
ontwikkeling en fabricage, verricht de afnametests
en zorgt voor de bedrijfsklare oplevering.
Voorts stelt u seriedocumentatie samen en verleent
assistentie bij het opheffen van complexe storingen.

Onze wensen
U dient in het bezit te zijn van het diploma MTS-E
(elektronica) aangevuld met een cursus digitale
techniek en een cursus microprocessors van PBNA
of Dirksen.
Kandidaten met een gelijkwaardige opleiding
kunnen eveneens solliciteren.
Verder heeft u een goede mondelinge en schrifte-
lijke uitdrukkingsvaardigheid nodig.

Wat wij bieden
Het aanvangssalaris is afhankelijk van ervaring en
opleiding. Aan de functie is een salaris verbonden
dat minimaal t 2224,- en maximaal t 3022,- bruto
per maand bedraagt. Verder heeft u recht op ten
minste 22 werkdagen vakantie en71/zo/o vakantie-
toeslag.

De sollicitatie
Voor nadere informatie over de functie kan contact
worden opgenomen met ing. M.G.H.M. Nijssen,
telefoon (070) 75 78 88.
Uw schriftelijke sollicitatie met vermelding van oplei-
ding, ervaring en andere van belang zijnde gegevens
zien wij gaarne binnen 10 dagen na verschijnings-
datum van dit blad tegemoet.
Richt uw brief ongefrankeerd aan:
Personeelsdienst Centrale Directie der PTT
Postbus 30000
2500 GA 's-Gravenhage

CENTRALE DIRECTIE

I

PTT
s9
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pMac-4000 is een
compleet, betaalbaar
meet-en regelsysteem
speciaal ontwikkeld
voor industri6le
omgevingen.

DepMac is een volledig gei'ntegreerd.
gecal I i breerd, i ntel I igent systeem ont-
worpen om opnemerssignalen met
iedere willekeurige computer te kop-
pelen.
Samengebouwd op ddn enkele print-
kaart is het de goedkoopste oplos-
sing voor een kleine groep van
kanalen, terwijl met zijn uitge-
breide familie van analoge
en digitale in-en uitgangs-
kaarten ook toekomstige
uitbreidingen eff icient kun-
nen worden gereal iseerd.
Seridle communicatie met
een centrale computer is

mogelijk via een RS-232C1
20 mA poort.
De op de kaart aanwezige
intelligentie ontlast niet al-
leen de centrale CPU, maar
maakt ook het systeem
eenvoud ig inzetbaar door
middel van krachtige

commando opdrachten en beschik-
bare software pakketten (zoals DEC's
RSX-11, HP-85,Apple llen IBM).
DepMac verzorgt alle signaal aan-
passingen voor een grote reeks van
opnemers zoals thermokoppels, PT 100
rekstrookjes en 4-2O mA. Hoge ruis
onderdrukking en +1000V isolatie
zorgen voor correcte metingen en
met schokvrije overdracht tussen
computer en handbediening behoudt
U nauwkeurige controle over de
regel ing.

Op aanvraag zenden wij U graag
u itvoerige docu mentatie.

\-----

Foronycomputeh
this indusiriol sensoi VO

is betterocross the bootd.
ANALOG DEVICES BENELUx, BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 51080, TELEX:54942,

MECHE LSESTEENWEG 156, 2000 ANTWERPEN, TEL.: 031 - 374803, TELEX: 32969.

ANALOG
DEVICES

RS-232C/20 mA
verbinding naar
willekeurige computer.
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