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Hetenige waarineen
DAI personal computer zic

van een
professional
onderscheidt
1S Z’n prijs:

f.2.895;-.

De DAl personal computer is op z'n prijs na eigenlijk een
volwassen data-computer voor professioneel gebruik

Een geavanceerd stuk gereedschap voor serieuze weten-
schappers, specialisten, zelfstandigen, accountants, kortom voor
iedereen die studie- of beroepshalve met data-verwerking bezig
is. Toch kost een DAl micro-computer met een geheugen
kapaciteit van 48K inklusief kabels en handboek slechts

f. 2.895,- excl. BTW

De DAl personal computer is uitgerust met een RAM geheugen
van 48K plus 24K ROM. De DA is direkt aansluitbaar op uw
kleuren-tv toestel, of een monitor, waarbij u over 16 kleuren kunt
beschikken, (op zw/w TV: 16 gradaties grijs). Voor de weergave op
het beeldscherm heeft u de beschikking over maar liefst 12
modes (werkwijzen): alleen lekst met een indeling van 24 regels
van 60 tekens, of alleen grafische weergave of een kombinatie
daarvan. De DAl computer is uitgerust met een uiterst gemakkelijk
le bedienen ASCIl toetsenbord (57 toetsen) inclusief 4 toetsen
vaoor het besturen van de cursor, een breaktoets waarmee het
programma onderbroken kan worden, zonder dat informatie uit
het geheugen verloren gaat, een korrektietoets, een repeaticets,
{hetgeen handig is bij het over grote afstanden verplaatsen van de
cursor) en een CRL toels waarmee u kiest tussen hootdletters en
kieine letters.

Aansluitmogelijkheden printer en minifloppy disk.
Met het DAl systeem beschikt u over een groot aantal interfaces:
twee casselterecorder interfaces, een stereouitgang, twee game-
paddle interfaces en de RS 232 interface waarop direkt een
printer kan worden aangesloten, alsmede een DCE bus interface,
waarop behalve alle Eurokaarten uit de DCE-serie, ook een mini-
floppydisk kan worden aangesloten. Deze floppy dual diskdrive

Dealers in Nederland:

Telec, Groningan - Computerworld, Hilversum - Display, Utrecht -
Display, Haarlem - Dil, Rotterdam - Stuut en Bruin, Den Haag -
Goris, Delft - Teal, Wijk en Aalburg - Vogelzang, Eindhoven -
Vogelzang, Heerlen - Vogelzang, Maastricht

o

heeft een geheugen kapaciteit van 2x80 KB, en kost ook f. 2 895 -
excl. BTW. Voor wiskundige toepassingen is een socket aanwezig
waarin een rekenchip kan worden geplaatst

De DAl personal computer is méér dan een personal of huis-
computer. Het is een volwassen micro-processor, waarmee
bijvoorbeeld ook aan word-processing gedaan kan worden.

Vioor een uitvoerige demonstratie over de veelzijdige gebruiks-
mogelijkheden van het DAl-systeem nodigen wij of onze dealers u
hierbij graag uit

Prijslijst
48K microcomputer

Dubbele floppydrive
Epson printer MX80

f2.895,-
f2.895,-
F1.755,-

Rekenchip f 450,-
Draagtas f  40-

Features

- Semi gecompileerde
high-speed basic

- Assembler.

- 48K RAM-24K ROM-
software.

- BOBO A microprocessor.

- 24 regels, B0 karakters
per regel
16 kleuren, high
resolution (FAL)

-HS232 interface

- Aansluiting voor 2
cassetterecorder floppy-
drives

Importeur voor Nederiand

-. = -.
LUMPAL
computers en systemen
Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex 36732.
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Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriéle projekten, het Arcobel team
—enthousiast en servicebewust als steeds— probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

..EN WIEKENTALLE KOPLOPER

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus

van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologién, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,

die het programma van Hitachi U te bieden
hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
—al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.




De Gespac Eurokaart modules,

eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:
de G64 bus, die z6 ontworpen is dat alle
microprocessoren (0ok bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Erzijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.

Alles op het gebied vani.c. sockets en wire wrap
panelen, standaard — zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen — maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U.

In ons laboratorium houden wij ons bezig met
hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.

Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbi)
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.

Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:

de aangedragen ideeén worden nietbij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geinstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een andere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

ITZIJN BLOTEHOOFD...NOU?

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de

Rijks Nijverheids Dienst.

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op.
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

Griekenweg 25

5342 PX Oss

Postbus 344

5340 AH Oss

. telefoon:

04120-30335*
telex 37489
viditelnummer
37644

-----------------'------1

Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.
naam

bedrijf

adres

woonplaats _ postkode _

telefoon . s

----‘---“-1



Engelse Panter

In de styling van de TR5-80 wordt een
nieuwe microcomputer op de markt ge-
bracht. Hij lijkt sterk op de lll, maar heeft
het losse toetsenbord van de |l en dat is
niet onprettig, want de afstand die men
bij de Ill tot het beeldscherm heeft, is
nogal kort. Maar de vergelijking gaat
verder, toegepast wordt een Z80 proces-
sor die werkt met 4 MHz, twee floppy
disk drives die horizontaal zijn ge-
positioneerd en een serie- en een paral-
leluitgang. Het beeldscherm heeft 24 lij-
nen met 80 karakters en is groen.

De micro ziet er fraai uit; mat-zwart van
kleur, net als de verder verkrijgbare
randapparatuur, waarvan te herkennen
is, dat het om een Epson matrixprinter
en QUME daisywheelprinter gaat. Een
uitgangspunt bij de geheel Engelse op-
zet en constructie was, dat de bediening
uiterst simpel moest zijn; de leek moet
er mee overweg kunnen, iets dat vol-
gens mij veel minder met de hard- dan
met de software te maken heeft! Maar
het uitgangspunt is niet slecht, want veel
gebruiksaanwijzingen zijn meer gericht
op de computerfanaat, dan op degene,
die gewoon wil boekhouden of zijn ad-
ministratie wil bijhouden. Als ze er maar
voor de helft in slagen is het al een
compliment waard!

En wat de naam betreft, u begreep het
al: Panther! Een importeur in Nederland
is er nog niet, terwijl de prijs ook nog niet
bekendis. Over, Hot News" gesproken.

Cyber (UK) Ltd, 426/248 Cranbrook
Road, Gants Hill, liford, Essex IG2 6HW.

IBM Personal Computer

Terwijl —overigens niet erg begrijpelijk-
IBM Nederland zich in het geheel niet
bekommert om zijn succesvolle micro
en hier de verkoop ,.in handen heeft ge-
geven’’ van Infotext in Bodegraven, zijn
er wel plannen om ook in Europa de pro-
duktie te gaan opzetten. Duidelijk wil ik
stellen, dat ik niets tegen Infotext heb en
ook niet tegen IBM natuurlijk (al was het
alleen maar ter voorkoming van gerech-
telijke procedures waar IBM bijzonder
sterk in is en die jaren kunnen duren),
maar ik voorspel u dat IBM's visie totaal
zal wijzigen en dat men gedwongen zal
zijn de marketing zelf ter hand te nemen.
De Amerikaanse markt wordt hier in
Nederland even vergeleken en eraan ge-
lijkgesteld. Waarschijnlijk is men de ge-
ruchten vergeten dat Hitachi een com-
puter op de markt brengt, die com-
patibel is en dus een concurrent zal zijn.
IBM gaat via zijn vestigingen zelf de PC
verkopen; de link ligt heel duidelijk, men
heeft typemachines, tekstverwerkers,
main-frames en nog veel meer. De ver-
koop zal worden geplaatst, daar waar nu
de verkoop van typemachines, tekstver-
werkers en fotokopieerapparaten
plaatsvindt.

Misschien maakt men zich er nu nog niet

zo druk over, want men plande 100.000
apparaten te verkopen, maar het werden
er 200.000 en men heeft, na aanvankelijk
op tijdschema te kunnen leveren, nu een
achterstand van 2 tot 3 maanden. Verder
zijn er berichten — dus geen geruchten —
dat IBM nog in 1982, maar zeker in 1983
met een goedkopere versie op de markt
zal komen. Hoe gestript die echter zal
zijn is niet bekend.

PICO

JOURNAAL

De rubriek Picajournaal wordt verzorgd
door Lino Bijnen. Het Amerikaanse
nieuws komt van Sol Libes, terwijl be-
richten wit Japan afkomstig zijn van
Henk Dennert.

Alle nieuwtjes, roddels, geruchten en
tips waarvan u meent dat ze voor publi-
catie in aanmerking komen, kunnen aan
de heer Bijnen worden doorgegeven,
die ze op "juistheid” onderzoekt en voor
publicatie bewerkt. Natuurlijk kunt u,
wat deze rubriek betreft, ook voor vra-
gen en op- of aanmerkingen bij hem
terecht.

Het adres is: Lino Bijnen, O
Alberdingk Thijmlaan 35, | ’
3842 ZB Harderwijk. .f"l

_:—"'_'-'__—

——

Microsoft softcard

Onderzoekingen hebben uitgewezen,
dat ongeveer 20% van alle Apple com-
puters is voarzien van een Z80-softcard,
die de mogelijkheid opent om met Z80
programma’s te werken. Apple, zeer
alert op het gebied van marketing, zag
dat ook en hen gaat het natuurlijk in
hoofdzaak om de Apple te verkopen.
Daarom sloot men met Microsoft een
contract af en spoedig zal Apple ex-
clusief de Softcard gaan verkopen. Niet
oninteressant vaor Microsoft, omdat het
gegeven met dit gerucht gepaard gaat,
dat Apple zich heeft verbonden meer
met Microsoft te gaan doen.

Apple compatibele computer

Al eerder werd melding gemaakt van
computers die compatibel zijn met een
ander, uiteraard bekend merk. Zo kwam
uit Engeland — maar u weet zo lang-
zamerhand wel dat ook een Nederlands
bedrijf hiermee bezig is — de Pearcom.
De computer is volledig Apple com-

patibel en dat verwondert toch een wei-
nig, omdat de Franklin Computer Corp.
een Apple heeft nagemaakt, maar be-
wust meldt, dat deze gelijkheid niet geldt
voor Color Graphics, omdat anders pro-
blemen zouden ontstaan met bestaande
Apple-patenten. Daaraan is bij de Pear-
com kennelijk niet gedacht, want die is
volgens de gegevens volledig com-
patibel. Dit bericht zal bij Pearcom Mar-
keting in Bilthoven niet met plezier wor-
den ontvangen. Zeker niet omdat Apple
heeft aangekondigd, dat men zal gaan
optreden tegen de kopieerders, omdat
inbreuk wordt gemaakt op vier of vijf
patenten! De Franklin biedt meer toet-
senbordfuncties, meer geheugen en zal
% 300,— minder gaan kosten dan de ver-
gelijkbare Apple!

DigiCalc
Hoewel ViciCalc tot op dit moment veruit
het meest succesvolle calculatie/

manipuleer programma is, ondervindt
het toch enige concurrentie van maar
liefst 24 vergelijkbare programma’s. Zij
die met het programma hebben gewerkt
en er voor uit durven komen, zullen het
met me eens zijn dat het geen gemak-
kelijk programma is om mee te werken,
maar als men het eenmaal beheerst dan
zijn de mogelijkheden bijzonder groot.
Nadelen heeft VisiCalc wel, dat is lo-
gisch. Zo wordt nogal wat geheugen
verlangd, de editing-mogelijkheden zijn
wat beperkt, terwijl tekstverwerking
uiterst beperkt mogelijk is. Misschien is
echter commercieel gezien het belan-
grijkste nadeel, dat er geen CP/M versie
is.

De createurs, zoals onze Vlaamse vrien-
den dat noemen, Software Arts, Cam-
bridge MA zijn intussen bezig met een
VisiCalc-versie die alles zal moeten
slaan. Natuurlijk zijn de 24 concurrenten
in hun opzet uitgegaan van de beperkin-
gen van VisiCalc, zodat enige merken,
zoals VisiPlan en PlannerCalc een-
voudiger manipulatie op het,,werkblad”
mogelijk maken. NEC Report Manager
heeft zelfs driedimensionale mogelijk-
heden, terwijl vele programma’s de
mogelijkheid hebben samen te werken
met weer andere programma’s.
Ondanks de werkelik geweldige
mogelijkheden van VisiCalc zullen er
dus in de toekomst programma’s ko-
men, die nog veel meer mogelijkheden
hebben en alle — of bijna alle — nadelen
van VisiCalc missen. Een stap in die
richting lijkt DigiCalc te zijn, dat voor mi-
ni‘s is gemaakt en wel speciaal voor de
DEC VAX. De mogelijkheden van dit pro-
gramma zijn de moeite waard, de prijs
ook: $6.000,—.

CBM met nieuwe personal computer

CBM, zo langzamerhand door de gebrui-
kers erkend als de firma die de meeste
wijzigingen in zijn systemen aanbrengt,
komt weer met iets nieuws. Spoedig zal

patabug



men een microcomputer introduceren,
die zeer interessante mogelijkheden
biedt. Er kan met CP/M op worden ge-
werkt en er is een mogelijkheid om soft-
ware van de Apple Il, TRS-80 en IBM te
verwerken, waarbij dan wel passende
emulatieprogramma’s, noem ze maar
software-interfaces, moeten worden
aangeschaft.

Hoop voor Apple- en
PET/CBM-eigenaren

Het was al een goed idee van Tandy zijn
oude klanten niet te vergeten en het voor
de Model ll-eigenaren mogelijk te maken
hun computer aan te passen voor een
16-bit processor. Er is nu ook licht in de
duisternis voor de eigenaren van PET/
CBM en Apple. Diverse leveranciers le-
veren voor deze computers plug-in en
add-on 68000 en B088 CPU’s. Digital
Acoustics, Santa Clara CA levert voor
een prijs liggend tussen $ 700-1400, af-
hankelijk van de geheugengrootte, een
6B000-processorkaart die op een PET of
Apple kan worden aangesloten. Eigen-
lijk kan de print op iedere computer wor-
den aangesloten via een |/O-poort en
bijpassende software.

Metamorphic Microsystems, Boulder
CO heeft hetzelfde gedaan met een B088
voor de Apple en heeft ook CP/M-86,
MP/M-86 en USCD Pascal. Eigenaren
van S5100-systemen hebben helemaal
geen probleem, want hier is keus te over,
deels voor prijzen gelijk aan de Tandy
update, deels zelfs lager.

Overigens, zijn deze ontwikkelingen niet
zo leuk voor Apple en CBM. De nieuwe
Apple computer met de 68000 zal erg
goed moeten zijn om de concurrentie te
kunnen verslaan. Sterker nog hij zal
goedkoper en technisch beter moeten
zijn, dan de Apple Il met een 68000 up-
date van derden. Een weinig florisante
uitgangspositie.

Apple lll geen groot succes?

Daar ziet het naar uit en op het gevaar af,
dat wordt gezegd dat ,.de pers” de lll
stuk heeft geschreven, enige feiten.

Van de Apple Il verkocht men tot nu toe
350.000 exemplaren, een aantal dat er
mag wezen. Van de Apple lll zouden het
er tot op heden maar 10.000 zijn, on-
danks zeer kostbare reclamecampag-
nes. In Amerika was men verplicht de
prijs met § 400,— te verlagen, wat overi-
gens gebeurde door de marges voor de
handel van 40% naar 33 4% terug te
brengen, Dat deze dat niet in dank heb-
ben afgenomen is wel duidelijk. Verder
levert men voor deze lagere prijs een
verbeterd operating systeem, zeven
softwarepakketten en zijn belangrijke
hardwarewijzigingen aangebracht.

Brochure ,,Beslissen over
micro-elektronica”
Het Ministerie van Economische Zaken

Databug

heeft een brochure uitgebracht, waarin
informatie voor ondernemers staat over
het toepassen van chips. De brochure,
getiteld , Beslissen over micro-elek-
tronica, geeft voorbeeld van reeds ge-
realiseerde toepassingen door of in
Nederlandse bedrijven en beschrijft as-
pecten van de management-
problematiek die de toepassing van
micro-elektronica met zich brengt.

De brochure kan worden aangevraagd
bij het Ministerie van Economische Za-
ken, postbus 20101, 2500 EC Den Haag.

Microsoft en CP/M

Voorlopig is het niet onjuist om te stellen
dat CP/M het meest toegepaste Disk
Operating System is. Het schijnt thans
voor 450 verschillende computers lever-
baar te zijn. Aangenomen mag worden,
dat er over de hele wereld meer dan een
half miljoen computers (legaal) mee
werken.

Microsoft introduceerde vorig jaar haar
MS-DOS, wat natuurlijk staat voor Mi-

crosoft Disk Operating System. Nu was
het ontwerpen ervan niet overdreven
moeilijk, want men kocht van Seattle
Computer Products gewoon de ex-
clusieve rechten voor een DOS dat door
deze firma gemaakt was. Bovendien
kocht men de programmamaker, of
zoals u wilt, men nam hem in loondienst.
Door deze transactie was Microsoft
plotseling weer helemaal in de strijd en
maakte een geweldige gooi, door voor
de IBM Personal Computer te worden
uitgekozen als een van de drie disk
operating systems. Tot op heden is ech-
ter alleen die van Microsoft nog maar op
de markt!

MS-DOS is nu leverbaar voor 24 ver-
schillende machines en er komen er dit
jaar maar liefst 32 bij, waarvan 11 aange-
past aan machines uit Japan. Een voor-
deel voor Microsoft zou kunnen zijn, dat
zij juist de 5'%4 " floppies sterk steunen en
met IBM als gangmaker misschien tot
een standaard kunnen komen. lets dat
juist het probleem is bij CP/M. Alleen de
8'' is redelijke standaard en daar is spra-
ke van onderlinge ,,uitwisselbaarheid”
Microsoft zal intussen een tweede versie
op de markt brengen, die nog ge-
bruikers- wvriendelijker is, netwerk-
mogelijkheden heeft, betere print-
mogelijkheden (spooling) heeft en een
standaard terminalinterface, inclusief de
grafische mogelijkheden volgens ANSI.
Microsoft is een privé-bedrijf, datin 1981
een omzet had van $ 16 miljoen. Een
omzet die in 1982 zeker zal worden ver-
dubbeld.

TRS-80 dag De Flint, Amersfoort
Compec Europe Rogier Centre, Brussel

{Inl.: ICS-Brussel 09 - 322762600)

(Inl.: Intel Ned. 010 - 149122)

(Inl.: Intel Ned. 010 - 149122)

Europe Software Jaarbeurs, Utrecht

(Inl.: Intel, Ned. 010 - 149122)

AGENDA

Cursus programmeren in ADA Amsterdam
RMX 80/86 Workshop Holiday Inn, Eindhoven
Woaorkshop iAPX 86/88 system design Holiday Inn, Eindhoven

Cursus Computeroriéntatie Jaarbeurs Congrescentrum, Utrecht
(Inl.: NTS, Amsterdam 020 - 157222, tevens op 1, 8 en 15 juni)

Bijeenkomst 6500-gebruikersgroep E-café, Delft
Woaorkshop MCS 51 Holiday Inn, Eindhoven

National Computer Conference Astrodome, Houston, VS
Bijeenkomst 6500 gebruikersgroep E-café, Delft

1/5

4/5tot6/5

4/5tot 7/5

17/5tot 21/5

24/5

25/5
25/5tot 27/5
27/5

7/8
7/6 tot 10/6

24/6
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Moderne elektronica
op een hoog niveau

Dat is Elektronica. ledere 14 dagen onderwerpen bestemd
voor de protessiunele elektromcus optoelektronica, mwt-

ELECTIONICA

het vaktijdschrift voor
de elektronicus

Kluwer Technische Tijdschriften by
Postbus 23, 7400 GA Deventer
Telefoon: 05700-91911
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Mc 68701
programmeermodule

J M. Franzen en H. de Bok

Dg MC68701 microcomputer is een EPROM-versie van de MC6801
microcomputer van Motorola. Dit artikel beschrijft een programmeer-
module voor de EPROM op de chip van de MC68701. Deze module werd
gebouwd voor het op de afdeling Klinische Neuro Fysiologie van het
Academisch Ziekenhuis Leiden vervaardigde ontwikkelsysteem, dat de
MC6809 als centrale processor heeft '). In principe is deze module echter in
elk ontwikkelsysteem te gebruiken.

Om de EPROM op de MCE8701 te pro-
grammeren moet de microcomputer in
made 0?) worden gezet. Dit gebeurt door
de drie mode-control aansluitingen

die in het data-latch register staan in
het adres dat zich in de adres-latch
bevindt. De data in de data-latch is die
data die het laatst naar de EPROM is
geschreven.

Een programma dat de interne EPROM
laadt vanuit een extern geheugen moet
de volgende vier stappen doorlopen (er
van uitgaande dat de microcomputer
een spanning krijgt toegevoerd van 21V
en in mode 0 is ingesteld):

1. Het PLC-bit moet laag zijn, het PPC-bit
hoog.

2. Schrijf data naar het EPROM-adres
dat moet worden geprogrammeerd:
zowel data- als adresinformatie
wordtdoor de latches vastgehouden,

3. Maak het PPC-bit laag., De program-
meerspanning wordt nu aan de E-
PROM toegevoerd en deze wordt ge-
programmeerd. Het PPC-bit moet
minstens 50 ms laag blijven, dit is de
minimale tijd die nodig is om de E-

(pennen 8, 9 en 10) bij reset laag te ma- PROM te programmeren.
ken. Deze mode heeft bij de MCG801 L 4. Herhaal stap 1, 2 en 3 totdat de E-
voor de gebruiker geen waarde. Bij de

PROM geheel is geprogrammeerd.

MCE8701 houdt deze mode echter in,
dat alle data- en adreslijnen van de
microcomputer naar buiten zijn ge-
voerd, zij het dat de datalijnen en de
laagste acht adresbits ,,gemultiplexed”
zijn. Deze signalen worden gescheiden
door middel van een latch (74L5373)
met behulp van het adres-strobe-sig-

Yoo

— Vgg

— XTAL

naal, Inwendig zijn op beide bussen wel
de EPROM (adressen FB00-FFFF) en de
RAM (adressen B0-FF) aangesloten. Om

..busconflicten” te vermijden kunnen

deze adressen niet nog eens uitwendig BT et L G

worden gebruikt. De interruptvectoren e <7 s

worden bij het programmeren uitwen- p— <:> s — paart 2 b B3 :i,

dig opgehaald van de adressen BFFO- L ] ) L 4 'm

BFFF. — <:: —» F2a
F35 I

Programmeren PI6 4—b T

Bij het programmeren van de EPROM sy

speelt het RAM/EPROM register een be- =

langrijke rol. Van dit 8-bit register wor- ,i; ‘_, i <
den bit 0 en 1 gebruikt voor het besturen
van de EPROM. De andere bits besturen
de interne RAM en komen hier niet aan
de orde. Bit 0 en bit 1 hebben de volgen-
de functies:

— bit 0: PLC (Programming Latch Con- N—
trol). Als PLC laag is, dan houdt de e e
latch het laatste EPROM-adres waarin s

Iner
oz i l

T o ad )
— oy
————————_§ B3

geschreven is vast; indien PLC hoog e poort 4 ol P e ()
is, is deze latch transparant; il " = > p,:
Z = pas +—n > pis

— bit 1: PPC (Programming Power Con- e % = l N i

trol). Voor het programmeren van de e N\ e

EPROM is een voedingspanning van ! i

21 volt nodig. Deze moet tijdens het

programmeren op de reset/Vpp-aan- 12628 204818

sluiting staan. Als PPC laag is, wordt b EPROM

de spanning van deze aansluiting
doorgegeven aan de EPROM. Als de
spanning op de EPROM komt wordt
deze geprogrammeerd met de data

Fig. 1. Blokschema 687017.

Databus
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Fig. 2. Schakeling voor het programmeren
van de EPROM op eenn MCE8701.
Afb. 3.
Qo001 NEM PROGTOL
00002 . 00028 Q0BG 0002  MAIT RMB 2
G003 * . 000z * =
Qo004 ® MINIPRO (BY MOTOROLA) HODIFIED FOR PROGRAM-MODULE Go030 pEsO oRo $BES0
Q0003 * BY J.M.FRAMZEN/H.DE BOK 00031 BES0 BE OOFF START LDS #AFF INITIALIZE BTACK
o008 ® UMIVERSITY MOSPITAL LEIDEN 00032 BEYI E6 07 LDA A W87 INIT. PORT 1
0007 - 00033 BESS 97 00 BTA A 80 DDR
conoa . 00034 BEST 87 0Z 8TA A PIDR DATA REGISTER tALL LED'S OFF)
00008 * THIS PROGRAM WILL CHECH. PROGRAM AND VERIFY Q003s . -
00010 * THE MCE8701°'S EPROR 00036 BEZS CE FEO0O LDK #SFE00  CHECK IF EPRONM ERASED
00011 . 00037 BASC DF B4 BTN 454 INIT. PNTR WHILE CONVENIENT
00012 - 00038 BESE CE 00 LDA B wso CET READY FOR CMPR.
00013 * EGUATES 00038 BEE0 AB 00 ERASE LDA A& 0.X LOAD EPROM CONTENTS
o014 0002 PLDR EGU 2 00040 BEEZ 11 CBa COMPARE TO ZERQO
00015 o008 TCSR  EGQU g 00041 BEE3 26 28 BNE ERRGRI  BRANCH IF NOT ZERD
G001E ooo3 TIMER EOU L] 00042 BAGS BC FFFF CPX #4FFFF  CHECH IF DOME
00017 oO0B OUTCHP EQU L] 0O043 BAER 27 03 BED HENT 1F B0 BRANCH
Q0018 ooLd EPMCNT EOU wia 00044 BASA OB INK 0o AGATN
00018 - 00045 BBEE 20 F3 BRA ERASE
OOOZ0 " ooo4E . ®
GooZ1 # LOCAL vARIABLES 00047 BEED BE 05 MENT LDA A #s8 TUrRN ON ERASED LED
00022 * 00048 BAEF 87 oF 8TA A PIDR
GO0ZE3 " 00048 - %
GO0Z4 0080 ORG sBO 00050 # WAIT FOR VPP TO REACH Z1V (3.58)
00023 00ED 0002 IMBED RHE 2 o005] -
00026 00BZ 0002 ITHEND  RMB z 000%Z BE7L DF B8 8TX 88
00027 G084 0002 PNTR  RME 2 00053 BAT3 CE 0045 LDX #RO0AE BET READY FOR 70 TIMES THRU
10 mei 82 Dal:abus



vervolg afb. 3 00111 BEDA DF 84 ST PNTR
00112 ..
o034 BETE 0% STALL1 DEX 00113 # START NEW CODE
00055 BE77 CC C3%0 LDA O ®8C3IS0  INIT. SOMS LOOP 00114 -
000%E B87A DI 03 ADD O TIMER BUMP CURRENT UALLIE 00115 BADE CE 2000 LOX #$2000 SET UP POINTER
00057 BBTC TF oQ0E CLR TCEBR CLEAR OCF 00118 B88Dpg 3C VERFZ FPSX SAVE POINTER ON STACK
00058 BETF DD 0B 6TA D OUTCHP SET OUTPUT FOR COMPARE 00117 BEDA AB 00 LOA A 0.8 GET DESIRED DATA
00058 BESL BE 40 LDA A #3340 NOW WAIT FOR OCF 00118 BBDC DE B4 LD PNTR GET EPROM ADDRESS
00080 BESI 85 0B STALLZ BIT A TCSR 00118 BEDE EE 0O LDA B 0¥ GET DATA TO BE CHECKED
CoDBEl BEAS 27 FC BEG BTALLZ NOT YET 00120 BEED 11 caa CHECK 1IF SARE
0002 BEE7 BC 0000 CPX #$0000 70 TIMES YET? 00121 BBEL 26 10 BNE ERRORZ  BRANCH IF ERRDR (LIGHMT LED)
00083 BEEA 2€ EA BNE STALL1  HOPE 00122 BEE3 0@ INM NEKT ADDRESS
00064 BEEC Z0 08 BRA PGINT 00123 BEE4 DF B4 BTH PHTR ALL SET FOR NEXT
aoves it 00124 BEEE 38 PLX SET UP FOR NEXT OME
QOQEE BEEE 68 03 ERRORL LDA A #83 LIGHT ERROA LED OWNLY 0017% BBET 0B TN MEXT
ODOBT BES0 87 02 BTA A FL1DR 00126 BEER BC 2800 CPX #$2800  MAYBE DONE
0ODEE BESZ 20 5D BRA BELF 00127 BBER ZE EC BNE VERF2 NOT YET
000ES . » 40128 .
00070 BES4 CE Z0o0O0 PGINT LDK w2000 INIT. IMBEG 00178 BERED BE B4 LOA A wmaga
00071 BEAT OF 80 5Tk L 00130 BEEF 97 0Z 8TA A 2 LIGHT VERIFY LED
Q0072 BES8 CE Z7FF LD WSZTFF INIT. IREND 00131 * »
00073 BESC DF B2 BTX #a2 00132 BBF1 20 FE SELF  BRA SELF WAIT FOREVER
00074 BEIE CE CIS0 LD #SCA50 INIT. WAIT 4.0 HHI} 00133 * w
00075 B@Al OF BB BTH HE 00134 BEF3 BE 02 ERRORZ LDA A w2 LIGHT ERROR & ERABED LED'S
Q0078 . . 00135 BEFY 87 02 STA A PLDR
a7 * THIS PART FROM MCEB701 DATA SHEET Q0138 BEBF7 20 FB BRA SELF
oooTE - 00137 s
00079 BBA3 DE B8 EPRON  LDX PHTR SAVE CALLING ARGUMENT 00138 * RESTART AND INTERRUPT VECTORS
00080 BEAS 3C PSX RESTORE MHEN DONE 00139 .
o008l BEAE DE BO Lo IMEEG UBE STACK 00140 BFFO oRO BBFFO
00082 L oo1a1l BFFO BBFI FDB SELF
000B3 BEAE 3C EPROOZ PEX SAVE POINTER DN STACK 00142 BFF2 BEF1 FDB SELF
00DEs BEADS BE FE LDA A #SFE REROVE VPP, SET LATCH o143 BFF4 BEF1 FDB BELF
0O0ES BEAB 87 14 STA A EPMCNT  PPC-L.PLC-8 00144 BEFE BEF1 FOB BELF
DO0BE BBAD AG 0O LbA A 0% MOVE DATA MEMORY-TO-LATCH 00145 BFFE BBF1 FOB BELF
00087 BEAF DE 04 LDX PNTR GET WHERE TO PUT IT 00145 BFFA BEF1 FDE BELF
0J0B8 8881 AT 00 ST A 0N STASH AND LATCH 00147 BFFC BEF1 FDE SELF
00089 BEE3 08 TN NEMT ADDRESS 00148 BFFE BESO FDBE START
00080 EEBA DF 84 BTX PNTR ALL BET FOR NEXT 00148 END
00051 BEBE BE FC LDA A WHFC ENABLE EPRDM POMER {VPF)
poGE2 BAER 97 14 BTA A EPHCNT PPC-0. PLC-O
D0083 L 3
PLLEL] # NOW WAIT JO0ME TIMEDUT USING COMPARE
00085 .
00086 BEBA DC B8 LDA b WAIT GET CYCLE COLNTER
0087 BEBC DA 09 ADD D TIMER BUMP CURRENT WVALUE
0o098 BEBE 7F 0008 CLR TCER CLEAR OCF
Q0088 BACL DD OB STA O OUTCHP  SET OUTPUT COMPARE SYWBOL TABLE
00100 BEC3 86 40 LDA A #84d0 NOW WAIT FOR DCF
00101 BACS 85 o8 EFROD4 BIT A TCSR
00102 BALT 27 FC BEG EPRDO4  NOT YET PiDR D002 TCER 0008 TIMER 0008 DUTCHP 0008 EPHONT 0014
00103 . m IMBEG 0080 IMEND 0082 PNTR OOB4 WAIT 00BE START BASO
poioa BECS 38 PLY SET UP FOR MEXT ONE ERASE BEB0 NEXT BBED STALLI BE76 STALLZ BEE3 ERRORI BABE
001053 BACA 08 INN NEXT POINT BBEB4 EFROM BBAZ EPRODZ BEAE EPRODA BECS VERFZ BADS
00108 BBCE BC a2 CPX IHEND HAYBE DOME SELF  BBFL ERRORZ BGF3
00107 BECD 23 DS BLE EFRODZ  NOT YET PROG701,T1:=PROGTO1.HER
00108 BECF B8 FF LDA A WSFF REMOVE VUFP. INHIBIT LATCH TT20 =-- -STOP
00109 BEDL 97 14 6TR A EPMCHT  EPROM CAN NOW BE READ
00110 BED3 38 FLY RESTORE POINTER
Programmeermodule Afb. 4. De programmeermodule ondergebracht op een Eurokaart.

Bij het ontwerp van deze module werd
gebruik gemaakt van een voorlopig
Motaorola-ontwerp.®} Dit ontwerp heeft
het nadeel dat het programma eerst in
een 2716 EPROM moet worden gezet,
waarna het in de EPROM wvan de
MC68701 kan worden geprogram-
meerd. De door ons ontworpen module
is normaal elektrisch afwezig (tri-state)
in het ontwikkelsysteem. Bij het in-
schakelen van de module wordt de tri-
state control uitgang (TSC) laag ge-
maakt. Deze zargt ervoor dat de proces-
sorkaart in de tri-state-mode wordt ge-
zet. De module heeft nu middels de bus
toegang tot een gedeelte van het RAM-
geheugen (2000-3000) van het ontwik-
kelsysteem dat van tevoren door de cen-
trale processorkaart is geladen uit een
data-opslagmedium. In ons geval is het
ontwikkelsysteem gekoppeld aan een
PDP 11/70 configuratie met diverse
data-opslagmogelijkheden,

Bij het inschakelen van de module laadt
de condensator C1 (zie fig. 2] zich op. Dit
heeft tot gevolg dat de spanning op de
reset/\Vpp-ingang in ongeveer 20 ms op-
loopt van 0 tot 21 volt. Op het moment
dat deze spanning de 4 volt overschrijdt

Databug
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ISHETTLUD VOOR MOTOROLA.

Of het nu gaat om het bottelen van
bier of het plakken van etiketten:
zelfs de meest perfecte machine
laat wel eens een steekje vallen. En
het is bepaald geen pretieom alles
weer met de hand bij te stellen.
Erger nog: dat kost alleen maar
tiild. Tiild die u kunt winnen met
Motorola microcomputers. Want
Motorola is de onbetwiste koplo-
per op het gebied van meet- en re-
gelsystemen met speciale toepas-
singsmogelijkheden voor proces-
besturing. Het geheim zit 'm in de
koppeling wvan geavanceerde
halfgeleiders en de bij-
behorende technische

know-how. En natuurlijk

zijin er altijd vakbekwame
servicemensen bij u in

de buurt voor het ge-

val er ooit een kink in

de kabel mocht komen.

Denk er eens goed over na: mag
Motorola bij v wat nieuw leven

g

in de brouwerij komen brengen?
Motorola levert niet alleen de
meest geavanceerde ontwikke-
|ing55y5’remen die vondaog de
dag op de markt zijn, maar ook een
serie dito meet- en regelsystemen
die speciaal toegepast kunnen
worden voor procesbesturing. De
EXORmacs” bijvoorbeeld, is een
ontwikkelingssysteem dat is ont-
worpen rond de nieuwe generatie

68000 microprocessors.

Bovendien is het ook een computer
met eenformidabel potentieel voor
procesbesturings-applicaties. De
VME-boards van Motorola, diezijn
gebouwd rond de 68000 techno-
logie, zijn direct compatibel met de
hardware van het dubbele Euro-
kaartformaat. Het systeem kandus
eenvoudig worden uitgebreid met
verdere modulen.
MOTOROLA SEMICONDUCTORS.

UW PARTNERS IN ELEKTRONICA.

Motorola Semiconductors heeft 3 fabrieken in Europa (East-
Kilbridge, Schotland - Toulouse, Frankrijk en Minchen,
West-Duitsland). Tevens is er een Europees planningscentrum in
Geneve. Uw lokale vertegenwoordiger staat hieronder vermeld.

Manudax Nederland B.V., Meerstraat 7, 5473 AA Heeswijk INB),
telefoon: 04139-2201, Telex 50175.

Motorola b.v., Maarssenbroeksediik 37, 3606 AG Maarssen.

@ MOTOROLA




(wat een reset betekent voor de proces-
sor) haalt de microprocessor de data op
van de geheugenplaatsen BFFE en BFFF
(reset-vectoren). Deze bevatten het be-
ginadres van het programma dat door-
lopen gaat worden. Dit bevindt zich in
een EPROM (2716) die op de module
aanwezig is op de adressen B800-BFFF.

In afb. 3 is het programma weergege-
ven, dat in drie stukken is te verdelen,
Het eerste gedeelte vergelijkt de inhoud
van elk adres met ,,0"” {lege toestand, in
tegenstelling tot vele andere EPROM’s).
Als blijkt dat dit het geval is, laat het
programma de LED ,,empty’ branden en

LED ,,wrong' branden. Het tweede deel
van het programma programmeert de
EPROM. Het derde deel vergelijkt de da-
ta in de EPROM met die in het geheugen
van het ontwikkelsysteem (2000-27FF).
Als deze overeenkomen gaat de LED
.ready’” branden. Is dit niet het geval
dan branden de LED's ,empty” en
Lwrong'.

Conclusie

Doordat de MCEB8701 op de hier be-
schreven manier gemakkelijk en snel
door de gebruiker kan worden gepro-
grammeerd en gewist, wordt deze

wordt het tweede gedeeite van het pro-

microcomputer voor de kleinere ge-
gramma doorlopen. Zo niet, dan gaat de

bruiker (series kleiner dan 2000 stuks)

interessant in bijv. single-chip toepas-
singen, Voor de grotere afnemers kan
deze toepassing nuttig zijn in de test-
fase, om later het programma door de
fabrikant in de ROM van de MCG6801 te
laten zetten. Een nadeel van de
MCE8701 is zijn geringe temperatuurbe-
reik (0-50°C).

Literatuur

1. J. M, Franzen: Medisch-technische af-
deling gebruikt microprocessoren; PT-
Aktueel, 3.2.82, blz. 7-8.

2. Advance Information MCB8701 — Motoro-
la 1980.

3. MC6&8701 Self programmer — Motorola,
May 22, 1981.

computercollectief bevindt zich in het centrum van Amsterdam, aan de Amstal
tegenover theater Carré, We zijn eenvoudig bereikbaar met matro, station
Weesperplein, of mattram 4,6, 7. 10, haite Frederiksplein. In onze winkel, geopend
van woensdag t/m zaterdag van 11.00 tot 17.00 uur, verkopen wijo.a, de volgende,
door ons geimporteerde artikelen:

— gen 20-tal maandbladen op microcomputergebied uit Nederland, Duitsland,
Engeland, de U.5.A. en Australié, waaronder bladen die specifiek zijn voor de
TRS80/Video Genie, de Apple, de Exidy of de ZX80/81 computer.

— honderden boeken op microcomputergebied, waaraonder veel boeken die voor
een bepaalde computer of microprocessor geschreven zijn. Alle bekende
uitgevers, o.a, Academic Service, Sybex. Hayden, Prentice Hall, Osborne, Addison
Weslay, Pitman, Kluwer, Wiley, Sams, Scelbi, UG,

— software op cassette of diskette voor TRSB0/Video Genie, Apple en Exidy
Sorcerer uit Engeland, Frankrijk, de U.S.A,, Canada en Australié

~ toebehoran: cassattas, diskettes, papier, dozen, RAMchips, lightpennen,
joysticks enzovoort

computercollectief
Amstel 312a 1017 AP Amsterdam 020-223573

microcomputer tijdschriften, boeken en software

kom een langs of stuur een kaartje en vraag onze uitgebreide prijslijst aan.

stuur ons een briefkaart
met uw naam en adres en
met de vermelding
'‘DATABUS' en wij sturen u
gratis onze nieuwe ZOMER
1982 catalogus toe.

COMPUTERCOLLECTIEF
amstel 312a
1017 AP AMSTERDAM

as

TTL kompatibel.

e volledige ASC Il kadering - 128 symbolen.
¢ in 3 mode bediening, parallelle uitgang,
e positieve logika.

e voedingsspanning +5V.
e leverbaar in zeer elegante kunststofbehuizing.

Betrouwbare data input ...... dan m

Postbus 8468 1005 AL Amsterdam Tel. 020-11 13 11*
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heisterkamp

Dodenhoeksestraat 4, 5473 NB Heeswijk-Dinther, telefoon 04139 - 2436

en parmers bv

Philips P2000T/Viewdata f 2.615-"
Philips P2000M/48K/2 x MFD f 9.580,-

Philips matrixprinter f 2.200,-

Triumph Adler Alphatronic f 9.850,—

Epson MX 80 matrixprinter v.a. f 1.755,~

Groen/zw monitor 40/80 pos. f 495-

Dubbele floppy drive

inkl. cabinet en voeding f 1.750,—-

* P2000T 16K, inklusief interpreter, handboeken,
aansluitkabel TV, aansluitkabel VIDITEL-
modem en Viewdata programma, huur met
recht tot koop f 165,— per maand.

Alle genoemde prijzen excl. 18% BTW

Met het P2000 Viewdata programma kunt u naast
de Viditel Computer ook gebruik maken van de
computer van de P2000 gebruikersclub, alle hier-
in opgeslagen programmatuur is toegankelijk
voor de leden.

GROOTSTE PHILIPS P2000 DEALER IN BENELUX
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Voor iedere micro-
of minicomputer

Modules voor:
eanaloog uit
eanaloog in
edigitaal uit
edigitaal in
epulsen tellen

evia current loop of RS232 serial 1/O lijn van uw computer
kunnen deze modules worden aangestuurd

etot 16 modules kunnen zonodig worden ge’daisy chained”,

eaanstuurbaar met een characterstring vanuit iedere HLL.

skinderlijk eenvoudig en toch grote klasse.

Wilt u meer informatie over de Kratos modules?
Bel dan nu 070-996360.




KISS2

Sequentieel bestandprogramma

Steffen Land

KISS2 is een universeel bestandprogramma, geschreven voor de Exidy
Sorcerer met een standaard BASIC ROM-pack. Het kan bijv. worden ge-
bruikt voor adressen, huishoudboekjes, ledenadministratie, agenda,
recepten, voorraad, verzameling boeken of platen of logboek. Men bepaalt
zelf hoe het bestand eruit komt te zien. Het programma kent verschillende
opdrachten die in dit artikel verder worden uitgelegd. Een van de mooiste
opdrachten is FORMAAT, hiermee wordt de opmaak van een lijst bepaald.

Zelfs brieven zijn mogelijk.

KISS2 bestaat uit een BASIC-programma en een machinetaal-subroutine.

KISS2 gebruikt een machinetaal-
subroutine voor het lezen en schrijven
naar cassette 1 of 2, de printer-routines
en een speciale routine om KISS2 sneller
te maken. De drie versies van de subrou-
tine — voor resp. een 16, 32 en 48 Kbyte
Sorcerer — zijn gegeven in resp. afb. 1, 2
en 3. De subroutine wordt ingevoerd
met het monitor ENTER-commando
(blz. 24 van EXIDY boekje). U kunt het
controleren met het DUMP-commando.
Voordat de routine naar cassette wordt
geschreven mag deze niet worden ge-
bruikt, omdat er code in de buffer aan-
wezig is. Schrijf de routine op de volgen-
de manier weg naar tape:

48K: SE X= BCFF
SEF=20
SA SUBA48 BB46 BD2B
SE X=T7CFF
SEF=20
SA SUB327B467D2B
SE X=3CFF
SEF=20
SA 5UB163B46 3D28

32K:

16K:

VVVVVVYVVYY

Hoofdprogramma

Het hoofdprogramma van KISS2 is ge-
geven in afb. 4. Wanneer u geen printer
heeft en u wilt niet steeds geconfron-
teerd worden met de vraag ,,PRINTEN
(J/N}", verander dan regel 292 naar

292 RETURN

en laat regels 293, 294, 295 vervallen.
Verander regel 295 voor de verschillen-
de printers als volgt:

Serie 300 baud: 295 PRINT:X=USR(8):
POKE322,Q:RETURN

Serie 1200 baud: 295 PRINT:X=USR(16):
POKE 322,0:RETURN

Parallel: 295 PRINT: X=USR(32}:
POKE322,Q:RETURN

Regel 508 (is automatische clear) dientu
pas toe te voegen als het gehele pro-
gramma is ingevoerd. Anders bestaat de
kans dat er een OM ERROR optreedt. Als
er regels moeten worden veranderd

Databug

SOFTWARE
KRONKELS

{bijv. tikfout) of toegevoegd nadat KISS2
heeft gelopen, moet u voordat u daar-
mee begint een CLEAR 1000 geven. Dit
om de automatische clear te laten ver-
vallen, Sla KISS2 tussendoor op om ex-

tra werk te voorkomen. Het is handig om
het hoofdprogramma en de subroutine
op dezelfde tape op te slaan, eerst de
subroutine en dan het hoofdprogram-
ma.

KIS52 laden van cassette

Om de subroutine en het hoofdpro-
gramma van cassette te laden, moet de
volgende procedure worden gevolgd.

BYE MNaar monitor
=L0G Laad subroutine
READY

Wanneer alles goed werkt dan wordt na
het laden het scherm schoongemaakt en
komt de computer terug in BASIC. Als dit
niet gebeurt, controleer dan de subrouti-
ne. Ook geheugenproblemen kunnen
een oorzaak zijn.

CLOAD KISS2

Laden hoofdprogramma
READY
RUN

Wanneer het programma niet wordt ge-
laden, experimenteer dan met de
volume- en toonregelaar.

Gebruik van KISS2

MNa het intikken van RUN verschijnt de
vraag HOEVEEL RECORDS? Het aantal
mogelijke records is afhankelijk van de

DU 3B45 3D2B

APDR: 581 2 3 4 :5 6
3B4p: FF ng FF g FF no Fo
3B50: 18 05 3E C@ 32 4A 3B
IBhp: CD 66 3B €3 12 Es FD

3B76: C9 F5 F5
3BBB: 12 EG DB
3B9g: 19 7E 23 66 6F E5 FD
3BAp: 05 08 ED BC 11 00 00
JEBB: ZA B7 01 11 @2 0O 15
3BCP: C5 2K 4B 38 23 P9 E5
3BBgs 33 Z1°FD 3 E5 ERTS
3BE@: 36 O 23 36 FF Cl1 .C5
3BFB: FD 74 4F FB 36 4C 55
3cCeg: 47 €379 E6 11 00 00
Jcly: Cs5 b5 FD 4D 3C FD
IC2e: 3B 11 Fb 3C 19 €171
3C3p: C9 El1 C9 06 23 3A BF

€D. IB:Ef 3A

ADDR IS [ H 4
AC4RA: Fg an €2 A1 FE 82 28
3C50: 8A 3B FE 88 28 18 FE
3CAN: 'FE B85 CA 52 3B FE 86
JCTD: Ee 11 00 0 Eb 53 43
ICEQ: 48 38 €9 11 Q00 849 ED
3Ce0: 7TA E7 20 78 B7 20
3CAfl: 3C Ep 5B 48 3B 19 ES
3CBp: 4E 79 FE FF 28 CD 2A
JQCd: 13 73123 F2 ED
3CDPp: 66 3B
3CEB: 3E 23 32 BE FD 3A FF
3CF@: 44 By 20 06 §A 3C
IDgg: 48 3B 11 €1 40 3T 3F
3D1P: 92 51 22 AL Bl AL 32
3D28: 22 84.61 3B @81 32 EF

1 EC:  3C CE 15 E

Afb. 1. 16 Kbyte subroutine.

7 s T R gl B CENE
E9 Do op pD 3E 80 32 4A 3B
CD 66 38 11 71 3BC3-151E6

2E 3F FD 55 4 ED:53 45 3B
4 38-D¥ FE-FR 745 FLCD
FA F1 €9 2A BY @1 11 B4 80

E5. DI 21 47 @g 19 EB El1 01

ED 53 48 3B Fp 36 4D 41 C9
6 OO0 4E 19 7E 23 66 GF ES
7C FE §3 38 4D CD D1 38 18
S50 FD 74 51 ED 5SB 48 3819

Fp 75 4E

37, 3FUED 42 23 ES
EB: 3E 23 32 BEF F§ 3A FF 80
ED 53 48 3B Bl €1 58 59°13

77 4D 2A 48 3B D1 ED 53 48
79 BY 28 ¢6 23 EB E1 ED BO
FO B8 20 62 @6 20 78 32 BF

44 FE 81 CA Bg 3B FE 00 CA
83 CA Pl 3B FE 84 CA 4E 3B
Ca. 60 3B ED 5B 46 38 €3 15
38 €h'Bg 3B 11 @l P0 ED 53
53 48 3B E1 E1. ED/S5B 48 3B
g6 Cp CF 3CCH 6GA 3C 21 FD

@6 08 4 C5 79 B7 20 g7 23

38 13 EB (092 22 48 3B €9
&6 B Fn 21 79 E3ES
gg 47 'C3 9C E7 F5H €5 FD 46
€3 E3 El €1 F1 €908 Ef 21
ED 52 E5 11 Bg 00 ED 52 22
gn ED 52 22 45 ©1 21 33 3C
gg El1 €3 86 EB

mei 82 15



8051: de GROOTSTE
onder de kleine

micro |
computers.

- 4K x 8 programmageheugen

-128 bytes RAM

- 30 parrallel 1/0 lijnen

- serieéle interface, te programmeren als UART

- twee 16-bits timer/event counters

- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,
vermenigvuldigen, optellen en aftrekken

- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte
datageheugen direkt te adresseren

- bit-handling instructies (Boolean Processaor)

- snelheid: 1 ps voor 56% van de instructies (foyqt

12 MHz).

Om met 8051 te starten levert Inelco alle
hulpmiddelen.

SDK-51
System development kit waarmee u snel vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM-51
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 8051 in uw
prototype.

ICE-51

In circuit emulator. In combinatie met een Intel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 8051's
macroassembler, het meest geavanceerde systeem
om snel en efficiént zowel hard- als software te
ontwikkelen.

A e

et % b

Bel vandaag nog voor informatie.

Inelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-2 8855

GOEDKOOP EN
100% SERVICE

Apple I148K | .o £333) —
Disk met controller ... ... f 1907, —
Disk ; = {1484 —
Epson MXBOFT .. {1797, —
Interface printer f 285,—
Sanyo 12", groen scherm . f 708, —

8" Drives 2 x 630 Kbyles f 6355,93
Olympiaprinter,

ESW-100KSR. . 1 3500,—

Geheugencellen 8 % 2 Kbytes Dyn. RAM
voor Apple II, ITT 2020, TRS-BO, ....... f 77.-

Informeer naar onze overige artikelen en prijzen:

SOFTWARE- Volledige boekhouding en
debiteurenbewaking IR
Fakturering

telefoon 05788 - 2029,
Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW.

AUTOMATISERINGS-BEDRIJFSADMINISTRATIE-
BEDRIIFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN

Vlierstraatl2 - 8171 BC Vaassen - tel. 05788-2029

Color Alphanumerics
CRT Terminal

GT

Herangrachl 22 4924 BH Drimmelen Tel 01626-3850 Telex 74341 matrx n




geheugengrootte en het aantal karakters
dat de records gemiddeld zullen bevat-
ten. U dient dit wel van te voren onge-
veer te weten (bijv. een adres met niet al
te lange kenmerken bevat gemiddeld
50-100 karakters). Er dient wel rekening
te worden gehouden met het feit dat niet
alle geheugen kan worden gebruikt, om-
dat het programma tijdens de uitvoering
ook geheugen nodig heeft om bijv. te
sorteren. En hoe minder geheugen
waordt gebruikt, des te sneller is KISS2.
Het beste kan eerst een proefbestand
worden gemaakt en dan met de GEHEU-
GEN-opdracht het gemiddelde gebruik
van een record worden bepaald. Het
aantal records kan variéren van 81 tot
2500.

MNadat het aantal records is ingetikt, zal
KISS2 controleren of dit aantal kan wor-
den gereserveerd. Wanneer alles goed
is, zal KISS2 een automatische clear ge-
ven en op het scherm verschijnt nu hoe-
veel geheugen er over is. U zult merken
dat er bij bijv. 200 records minder ge-
heugen vrij is dan bij 81. Dus neem niet
teveel meer dan u werkelijk nodig heeft.
Tevens verschijnt op het scherm:

1 = NIEUW BESTAND DEFINIEREN

2 = BESTAND VAN CASSETTE LEZEN

3 = EINDE KISS

We gaan nu als voorbeeld een bestand
met 10 velden definiéren:

1 NUMMER

2 NAAM

3 VOORNAAM
4 STRAAT

5 POSTCODE
6 PLAATS

7 TELEFOON
8 AANTAL

9 TE BETALEN
10 KENMERKEN

U kunt maximaal 15 velden definiéren.
KISS2 kent drie soorten velden n.l.:

1. Alfanumeriek veld: dit soort veld kan
letters en cijfers bevatten; bijv. namen,
telefoonnummers, omschrijvingen, enz.
2. Tel veld: dit is het normale Sorcerer
numerieke veld waarmee KISS2 kan re-
kenen. En tevens wordt tijdens formaat-
lijsten (zie verderop) dit veld rechts
aaneengesloten geprint, bijv. aantallen,
nummers. Als inhoud kan het bijv. be-
vatten: 10, -25, 0, enz.

3. Bedrag veld: ook dit is een numeriek
veld, maar dan voor positieve getallen
van 0 tot 999999,39. Tijdens formaatlijs-
ten worden de bedragen rechts aaneen-
gesloten geprint en de punten worden
dan vervangen door komma's en nullen
worden eventueel toegevoegd (bijv. .3
wordt 0,30).

Wanneer men opziet tegen het intikken
van het programma kan men een KISS2
cassette (f 38,-) bestellen bij:

Softdeal, postbus 85,

113524 Edam (025893) 716 65.

(Wordt vervolgd)

pDatabug

DU 7B46 7D2B

ADDR f

7B4d: FF
7B50: 18
TBGO: cD
TB78: C9
TBEQA: 12
789D : 19
TBAfl: @5
7BBE: 2A
7BCA: Ch
TEDB: 33
TBED: 36
TBFR:  FD
Tean: 4T
TE10=:  ER
TC2n: 7B
TEZAY GO
ADDR f

TC40: Fa
7C5@: 8A
TenQ: IR
TCT s BG
FCgA: 49
TCYR: TA
FeKR: -T7C
FCBR s 4E
Fieles N b
TCRO: 66
TEER: 3E
FCFD: 44
7DOG8: 46
TD10: 92
T1D20: 22

1
(614)

3A
1B
85
11
7B
87

EDR

79
T3
T8
23
B8
78
g1
a4

DU BB4s BD2B

ADDR 4]

BB40: EE
BBSD: 18
BBE6D : cD
BB70: C9
BBEA: 12
BRapg: 19
BBAQ: 05
EBBD 2A
BBC@: C

BEDO: 33
EBE@R: 36
BBF3: FD
BCgp: 47
BCYO: &k
BC20: BB
BC3A: C9g
ADDR 0

BCAp: FO
B850 BA
BCaA: FE
BC70: -E&
BCER: .48
BCo9p: 7TA
BCAD = BC
2CBl : 4 E
ECCa: 13
BCho: 55
BEED JE
BEAS 44
BDOUO: 46
Bplg: 92
BD28: 22

1

0e
25
a6
F5
Ep
TE
20
B7
2A
21
an
74
c3
DS
11
El

L

3A
BE
825
11
EB
B7
ED
73
T2
BE
23
ED
BB
21
04

2

FF
3E
7B
F5
DB
23
ED
a1
48
Fp
23
4F
79
D

c9

FD

gn

rE
=
2

L

11
22
a1

3
a0
co

cD
Fp
66
BD
11
7B
7C
35
Fp
EfR
TE
TE
086

01
a8
52
0o
Lk
pA
48
01
T2
EC
BF
ok
01
AG
3E

4

Afb. 2. 32 Kbyte subroutine.
o v BN

o6 a2a
7B 11
FD 56

By TB

B

3E
71
49
FD
B7
ne
FE
TE
4D
ED
23
BE
Bl
7B
23
n6

45
EQ

80
7B
ED
7
a1
19
36
23
cp
5B
ES
FQ
c1
Dl
EB
20

32
C3
D
45
11
EB
4D
56
D1
A8
Fo
3A
50
ED
El
78

21

43
15
46
F1
4
El
41
6F
il
e
75
FF
539
53
ED
32

E

2o
4B
c3
ED
48
21
a7
23
c9
E3
FD
FF
52
33

TEB
Ef
7B
cph
on
a1
c9
ES
18
19
4E
an
13
48
B
BF

¢
CA
78
15
53
7B
Fp

Afb. 3. 48 Kbyte subroutine.

9 A
g eg
BB 11
FD 56
D3 FE
€9 2A
21 47
48 BB
4E 19
@3 38
74 51
ED 42
23 334
48 BB
2A 48
2B £6
20 @82

9 A
81 CA
Dl BB
BB ED
B BB
BB E1l
CF BC
4E C5
23 23
EB 09
65 B7
£3 9%
El €1
B5 11
52 22
C3 o6

B

3E
7
40
FD
B7
0o
FD
1E
4D
ED
23
BF
D1
EB
23
a6

B

B
FE
5B
11
El
co
79
€l
22
F5
E7
F1
Ba
45
E@

C

80
BB
ED
77
B
19
36
23
cp
5B
E5
FQ
€1
D1
EB
20

c

BB
84
46
0l
ED
6A
B7
71
49
21
F5
co
ae
a1

D

32
Cc3
23
45
11
EB
4D
66
Bl
48
FD
A
50
ED
El
78

D

FE
CA
BE
ge
5B
BC
20
23
BB
79
€5
6o
ED
21

E

4A
15
46
Fl
04
El
411
6F
BB
BB
75
FF
59
53
ED
32

E

6o
4B
Lok
ED
48
21
a7
23
c9
E3
FD
FF
52
33

F

BB
E6
BB
CD
2a
@1
ca
ES
i8
19
4E
ae
113
48
BD
BF

F

CA
BB
15
53
BB
FD
23
Dl
cD
F5
48
21
22
BC

mei 82
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Afb. 4. BASIC-hoofdprogramma.

1 REW [C) COPYRIGHT STEEFEN LAND 150080

2 CLEARSE : ES="" : - PEEK[=ADES)

3 PHINTCIRS [12) 1 TG * 60 THENPRINT' SUBROUTINE WIET ANTLEF":END
& PRINT:PHINT SEQUENTIEEL DATAHASE mANAGEMENT EYSTEEM R15g27
1 PRINTIPRINT

10 X=USR{Q) TES="§" 1 FORQ=1T01 30 tX=USN( 1) : NEXT:80TOASA

13 PRINT® 1 = NIEUR SESTAND DEFINIERES"

14 PRINT' 2 = BEETAMD VAN CASSETTE LEZEN"

I PRINT" 3 = EINDE RISE" 1 PRINT

18 TPyt KEUZE =95 cIFTE="2"THENTTE

24 1ETE="3"TRENEND

23 IFTSes" " THENGOELB2AA1QOTOL2

24 MR RS 1 Af=" “TPHINT

2R FORI=1TOIS 15" "rC6=" " rUS=BTRS (1) ¢ I.I‘I(II“'I‘llEMIJS"' '+B'5
28 PRINTES;"e VELR' ;SPCLS) " VELD-—NAAM/ SPQP" : SPCLRY ;
3 lfﬂ'“'TﬂP'Tlthi?

32 PRINTTAB] 14 = INPUT" ALEa-nun/Tel fbedrag : "305
34 CHSLEFTS (€5, 1)1 TECS="A" ORCS=""T" QRCE="R" TIIEN IR
16 GOSUBZEE:QOTOZA

Fh T TEHAS Pe=LEFTE {05, 10) £ 15=T0+" P4LE

49 A=1tiNG LT} =TS oNEXT

42 PRINTIFRINT' EESTAND GEI‘-LW WELDEY RIIN " 005UB296
44 PHINTT IRPUT OPDUACIIT. . . { TS e M= 1 POKCI2E , 6 A PRINTOHES ( 12) 1 RES
TOHE

a5 READES, THIFES =" I"THERZOEUL1GE 1G0T

49 TELEFTSE (3§ ,3) <> LEFTS (19, 3] THEML A

5% ORTCOSULSH 39,00 ,336,522,282,270,80,230

5T GOTOL4

54 DATA" TOEVOEGEN" 1, TLIJST® ,2," VEAANDEN" 43, " FOHART &

56 DATAMCEHEUCEN" &5 " LINDE® o5 Y BERAAE" 7, " WIBSEN" .0

S0 DATAYSORTEER® 0, " 8" =1

B MeHdlip1=NLe L

63 -;_5.--,pﬂm-r;pmn-r-",u;'l':FRINT;FGRJH.NJ\

B4 C5="" PRINTRE(J){

A TApUTt 2 ;0% .

A8 1FCS="ETOP® THENH-N-1tN1= 11— i PRINT: PRINTN] * RECOANG TOLSEVOES
B® t RETUN

F0 TERIGUTS (HS(3) . 1) =“A" THENTA

T2 GOSUGIONS ITFZL > ATHENPIINT :GOTOM4

T4 IFLEN(TS) + LEM{CS) S35 ITHENGOSURZON :00TOR2

TH TE=TISCHIS {LER{ C¥) | +CSrNEXT

T0 BE (N =TS1PRINTGOTOR

B, IFH-OTHEMPRINT: BRINT" HESTARD LEEGY : RETURN

82 GOSUSIGRTTTE="" 1 AFSllzAG-0

#4 IFTaTHESSE

G TRIPS H-BE 1 s FOHI=He1TONs LIS [ T=P) sRS (1] 2 NEXT TN N=f

BE FORI=81TOTIRS (1) =" " t NEXTE RETURR

Onm 1FSs | THENDH

92 T¥T=3THEN122

94 IFTS="E"THENI 1S

Gh GOTRLING

48 GOSUBZOATPRINT'TE VERGELIIREN VELG=Rl "; TAE| 30} 1 INPUTES 1 S= VAL

{8E)

1AD TFS-MTOREATHENIRE

182 PHINT"SLEUTELWOORD *:ThB( 30) = TRPYTES

104 DrLEN[SS) s IFT=3THEN] 22

LG PHIﬂT"TﬂT?\L!SBI{EN I/ 4" 5 TABL 300 2 TApUTIPS L IFTT = "N THEN] 16

108 LETTSS>"J" THENGOSUSIAR tRETURN

110 TG=(:TC= 0 :COSUHRIN I PRINT® WELK VELD-WR "3 TAB! 37) : INPUTTS 150~V
AL[TS)

117 1F50C10AS0SATHENZRA

114 T¥S-RIGHTS ENS(S0) » 1] s TFTHS=
11A PHINT" FOAMAAT [.h‘b:]':
116 TEFSC 1" THENZED

120 [FE-OTHENPRINT: PRINT GEEN FOOMAAT AANWEZIC™  RETURM
122 GOBUM292:FORT=ETOH: THS-NTRENL 32

124 ES=RAS 1) +%=U5R{ L28) 1 FORM- 1 TOS t X=USR{2) s NEXT

124 IFLEN(ES) CDTHENIAS

128 PeLEN{ES)+1-D:FORQ-1TOP4IFMIDS [ES, 0, 1) =58 THEN122

130 HEXTO:SOTOLRS

132 ESoRS{I) rx=USRL173) 3 FOlM= 1 TOA X USR] 2) = BY (M 2ESIHEXT
134 IPTTS="I" THERGDSUBAAY

135 TEFS-"0" THEWCDSUBAYY ;COTOLSS

136 PRINT:PRIMNT"*" [ 1;%%"; pRIET

140 FORJ~1TOA: IFT-ITHEN144
142 pnm‘r:.z'mcusu: T L
tad DRINTHS (3] :%: *;Es({3)
145 C9aBE(0) ¢ pn:muh:lz:; THPUTCS

148 LECS="STOP" THENLSD

15D IFRTOHTS {N5[3) 1} +" A" THENLS

1572 GUSUEING : TF2C >N THENPRINT : GOTOLAS

154 BS{IY~C§

156 HEXTI:IFT<>3ITHENIGS

158 45" Y e FORI~ 1 TOA: Q= LEN{HE () )

163 TFLEN(TS) +0% 253 THEAGOS BN (RGTOI3R

162 TSHTS+CHRS (0) +BS (T) SHEXT

L&4 WS{1)=T8

LAR HEXTI

168 TETTSOO 0" THENITS:

170 TE=MIDS{STRELTL) . zhlffrcci'!ntxufsa-n"-'rs

174 CR=STRE{TH) +%, "+ TH s IFTYS= 17" THENCS =STRE{ TO)

174 ?RIHT:?RIFT"EDTAAL i T R e

176 X=USRIAL) £ TIPS =" 1 TIIEPOOSUHS 52

FTT RETURN

178 GOSUBSA0

1HA X=UER{Z) : TFES<»"RUS" THENPRINT i PRINT" EOUT BESTAND
LBZ X=USR{2) 1 A=VAL{ES) t¥~UBR{2) 1 K= VALIES)

184 FORE=1TOA:X= USRI} thE{ 1) ESaNEXT

188 FORI=1TON:X=UBR] 3} 1 RG [ L) =ESWEXT

188 GOSUBIAS:G0T044

190 PRINT"GELDIGE DPDWAUNTEN®: PAINT:RESTORE

192 READZS,T4I1F25="#3"TIENAESTONE: PRINTtAETURN

184 PRINTZS, :GOTOLS2

196 PRINTrPRINT®AL lesyBereik/Een®  TAB] 3}« THPUTTS ( TS=LEFTS (TS, 1)
198 B=feFg="" IPPE=" A" THERE~] 1 l=Ha GOPO2 IR

208 LETSCI"E® THENZDR

2042 PRINT®WELKE® ; TABI30)  INPUTCS th- VAL{C®) ¢ TEB> NORBC I THEND 28

204 H=BroOTOZLR

0% TETS " B THENGOSUB AR - GOTOL0E

208 PRINT"ONDER GRENS" ; TAB{IN) $ IHPUTCS 1= VAL{CS) + [FC I THEME- ]

YA THENZRG
TAEL 30 s INPUTFS 1 TFFS ="R" TUEN]22

U5 ET) £ 0OTOISA

1GOToEaE

Y INBUTTS

210
212
r2 1}
2R

218
228
222
324
225
az0
108
230
217
234
Z36
238
149
242
243
FET

246
250

154
156
253
260
63
264
2510
268
27D
2713
274
276
278
480
Az
2BA
AN
295
ZEN
zan
242
AN
7293
294
205
296
298
agn
1n3
and
ane
308
110
312
114
114
118
132
3232
324
126
3z8
30
332
H

3134
335
330
340
142
344
341
140
50
153
154
356
358
360
143
164
166
IR0
370
172
374
171
378
380
302
184
334

In@ N
4l

392

384
109
A
402
ang

498
419
412

LEB> NTHENT 28

PATHTHOVEN CRENS' pTAG[ 30 CINPUTCS 1 H- YALICS) ¢ TFISNTHENZZA
IFH=ETHENIIA

PRINT: PRINT" BOVENGHENS KLEINER DAN OMDERCHENS...* : PRIRT:GOTO
[ETS " E" CRT= B THENHET UM

PRENT" ZOEXKEN IN DEZE BECOEDS [J/H)1"%: TABLIN) ¢ INPUTTS
IFTS»*3" THENS- 1+ RETURN

LETE =N 1 HEMIEETURY

GOSUNZAE iGOTO19S

PHINT: PHINTYHESTARD HEEFT SLECHPSY : Hp"RECORDE. . " tPRINTIAOS0
TER=DTIENA

GOSHLZ94: ENPUT WEL VELD-#h HOHTEHEE " 5515-VALESE)

IESC =0 OHSY WEHERIEE
Sh’*z:l[FRiGHT“HSEB] G 1= T HENER=]

FORIS1TONEES=RE (1) &= USK{ 128) 1 PURK= ] TOEcX=USR( 2] t NEXT

IFSR= I THENDS (1) «LEETS (ES,7) +GOTO343

RSili=es

NERT

BHINTIEHINT" SORTEREN GEOTAINT i PATNT

HeN

e TN A ) DM ATUERFORTS TT4 DS (T) =" " s NEXT s RATURN

EzH=H FORI= 1 TOR1 In 3

L 140 IFER=2 THENGR

I¥PS [ T)C=08 | LY THENZGA

GOTO2GR

IFVAL({DS(I1] ¢ -VAL[DF (L] y THENZGE

TE=DE (1) DS (1) =081 L) s D5 L) =TS TS=RE (1) tBE (1) sRS(LY e RE (L) =75
1=1-H

TFI4 1 THERISN

COTO253

HEXTI +5OTO248

TEN-OTIERED

PRIMT®"- BEWRAR =" :00SUUS47

ES="KUS" ¢X=0EA[1] 1 ES=BTRE [A) 1 X=USR( 1} + ES#STRE (N} 1 X=USR] 1)
FORI=1TOAsES=H5{ 1) ¢ X=USR{ 1) i NEXT

FORI=1TONEES=RS [} ¢ #=URK[ 1] s NEXT

X=USR{ 5)  RETURN

IFH={\THENEND

PRINT:INDPOT"BESTAND WEGCESCHREVEN' [J/8) " TS TFTES " IY THERRET

END

PHINT:PRINT" FOUTIEVE INVOER 11117 s PRINTCRETURN

PHINT: PRINT"HECORD LENGTE OVERSCHUEDEN. . .™ 1 PRINT:RETURN
PRINTTPHINTEN (3/K) " TAB( 28] s TNFUTTS c1FTS<> 0" THEMPRINTIRETU

PRINT"PRINT GREEDTE! 3 TABY 37} + INPUTTE B VALL TS)
IFQ< 2RDAY1 I THERGOSU B2+ EOTDIN2

PRINT: X-USR] 32) : POKEI2D D+ RETURN

PRINT: FORM=1TOM BS=ETRS (M) 1 TFWC 1D THENBS =05 4™ *
PRINTES ™ = “;MS(A) , tHERT:PATNYIPRINT: RETLRN
TN TECE """ THENRETUAN

PaR:Q=LER[CS) t FORV-1TO0: BS-MIDS{ L5, Vo 1)
THY> 1 THENIBS

IPES="+"OBKE~"="THEMILZ

IFBS=" " THENP-Pe 1 ti=VG0OTDI1 2

TFeS<" A" ORES 9" THENZ=1 :GOTOIAD

NEXT: IFP>ITHENL=1:COTOZER

TFRIGHTS (HS(I) . 11 =" T THEGRETURN
IFP=0THENBS =TG5 1 30TO222

IER=0THENIZE

BS=LEFTETICS  R=11

M=WhLIHE)

TEME GORM» S9SN THEHL 1 :50TO209

ITEP=0THENRETUHN

TFR+ 1 >0TUENRETURN

BE=MIDS(C5, Hel JO)

IFLEN(BS) S 2THENE=T - PHINTIRRINT® CENTEN. MEER AW 3 POSITIES 11

RETUNN

E=B+ii=1 1GOSUBRGE

ES{U) =" STOP T IFREY INTHENSAS

TEU=1THENIAT

PRINT:IKEUT" MEEE HEGELS (J/N) " RSz IFRS="3"THERI4]

TFRS<* "N THENGOSURIES :GOTOI42

GOSUBAS4 + RETURN

PEINT: PRINT" NEGEL

FORW= } TD30

DHINTY DEEL "%, s INPUT VELD/ DATASSTOP * gsms S LEETSLRS 1)

1ERS="S" ANDW= 1 THENH=##1 £ ES (1) = I"$lU'I+CIIIw-H1+ o

1PRE="5 TLENIT0

TE=" " TFRS =" DY THENILS =" " 1 GOTO1GA

IPRE =" Y  TUBNES =" " F= ) :GDTDIER

GUBUBZRN 1GOTOIS2

E=§sPRIFTTABL20) ; 2 TNPUT" DATA "0

RE="D" +RE U= LERLKS T £FS {U) <FS {U) #CHRS (0} 4 RS :COTOIRE

?mm‘man-‘l];iwruq‘vam WIS} "iK3

bl bl R R L1 1

FORP= 110K 0=LEN{ DS IPY) s FOAV=1TO0: HS=MTDE (1% [ F) 4V 1)

1EFBS< "N  ORBE ST O THENYA D

HEXT: QeVALLDE(P) ) « IEQIOORMATHENIG2

NEXT Tg=""

PRINTTAB] 14} ; 1 INPUTY LEMGTE

G=VALLTE] & IEDS0ANDDS D ITHENTES

GOTOIhZ

QO LENICETH) tFS (U =55 (U) +THHS
T

= HEES Uy et

" TS IET=*="THENIES

{01 £CE+ TR

HE=CHiRS (LENGBTRS W) ) )

FE (U1) = K5 +5TRS (W) +BS (U) 1 =11 | 1GaT0338

BE{N) =AIDG[STRE (1) , 2) tFORU= 17030 1 1FES (1) =" STOR" THERRETURS
BSaBS () eR= B8Rl 1 30) 1 5=USH{ 20z pAvALLES) =1
FORKWs 1T0P = UERY 2] 2 Mgz P5=""

IELEPTS (S, 1) =" 0" THERPLINTREILS [E£, 7] ; :C0TO4A 32
KS=E5+" - :COSUBAR ]

FORM=1TOK-1 + 5w 113= VAL DE (X} | sC8+RS (1)
AS=RIGHPS (N3], 11 : IFAS=" B THENSKs 1 100TCA12
1FAS =" T" THENSW |

GOTO4 14

GOEURA 3R
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Vervolg afb. 4.

aLq [L
415
418

EFTS{CE
THENTE

g o B e
B=MiF= Rt IFR=-0THERA 32

AG=]rGOTOL 32

L COKESET £ BNl

s "BYTHE VRLS" $PIINT:PHINT : PRI

SGOEULS1A

F= Y THERRETUILR

M THENX=USR] G7) 1 REY

UaRE ™

LF-?\F- 1TH
EFAG TTHE
RETUN

DATASEPARATOR TFIS 30 MODEL Il DISKCONTROLLEH

Met dit diskcontroller board
kunt b uw TRS-80 Model Nl|
uitbraidan fot een wolledig
computersysteem. Het con-
trollerboard beval ook nog
enkale BE”B'S 048ls een in-
pebouwde dataseparsator an
ean exira B-bit printer poort
ook 1oepashaar als 8 bit 110
; poori (gelatchad). Door de
Volledig IBMAT40 compalibfe diskcontroller voor uw APPLE of CRC ERROA! zeer uilgebreide handied-
ITT2020 Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard B disk- THACK LOCKED OUT/ 4 # o ding. voorzien van tolo's is
drives aanslilten. Tot een 1olaal van 4 enkeizijdige ot 2 dubbel- DATA NOT FOUND! R het inbouwsn zeer eenvou-
zi|dige drives voor Ben kapaciteit van 1 Megebyte Kompleet met  Deze dataseparator |ost alle ; ; dig. Toepasbaar yoor 5" en
DOS op diskette. kizar voor gebrulk eeg- &n schri|fprobleman op 6 B drves van isder mark.
Controllerboard F1A850,— Ononbeeriijx b TRS-80 E1! Voletdig NEWDOSED com-
Kabel mat alle konnektors (4 drives) f 158.- Gebruikskizar I 98- " patible!
Controlier board  f 1.098,--

DAM 20-22 s i . (ingl, frame voor diskdrives)
MCP b\' MICROCOMPUTERS 4241 BN ARKEL Handleaing f  25-- Diskdrive ....... f1.008,-
Tel. 018311566 Bank: ABN-Gorinchem 50,53.30. 784 ALLE PRIJZEN EXCL. BTW Voeding (2 drives) f 195,

Postgiro 31140418 tnv Musicprint b.y Verzendkosten: f6 50 bij vooruitbet., f 8,50 rembours. Folders beschikbaar

DEALER AANVRAGEN ZIJN WELKOM.

NIEUW: MEMBRAANSCHAKELAAR .

Geen knoppen, geen kiesschijven, geen toetsen geen staven
Een volkomen vlak front waar de kontaktplaatsen grafisch gamarkeerd staan
en een lichte druk met de vingertop voldoande is om een kontakt tot stand
te brengen.

De schakelaar bestaat uit:

Eén gevouwen of twee aparte circuits, gescheiden door een dubbelzijdig
klevende isclatielaag die op de kontaktplaatsen van gaten is voorzien.
Op het circuit wordt hat front gekleefd

VOORDELEN:

Zeer snelle en simpele montage

Door en door betrouwbaar

leder model, uitvoering en Kleur mogelijk

Lager in prijs dan konventionele keyboards

Onbeperkte vrijheid in keuze van behuizing. De membraan-
schakelaar kent geen standaardafmetingen!

MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN:

EEN PRODUKT VAN
BV DE NAAMPLAAT

Kontaktdruk 1-2 N, (100-200 gram) Fabriek van<dechnische naamplaten
Kontaktafstand 0,2 mm nominaal

Totale dikte i 1 mm

Bedrijfstemp. @ -30° tol +659C POSTBUS 39
ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN: NIEUWE HAVEN 12

Max. belasting @ 30V — 100mA 7770 AA HARDENBERG

Kontaktweerstand tussen 35 en 250 Ohm

{afhankelijk van geleiderlengte) TEI.. 05232- 6'553

Schakeltijd 1 mSec nominaal
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We nodigen
u uit voor een

Storingen inuw
computer-
programma?

Veelstoringenincomputerprogramma’s

U geeft uw zaken een persoonlijk tintje.
Doet uw best om inzet en efficiéntie tot
rendement te krijgen. Dat is niet altijd makkelijk.
Denkt vaak aan een computer maar weet de weg

Hiat: en bij automatiseringssystemenvinden hun oorzaakin
Nu heeft Datamate daar een simpele en per- fluctuatiesinde netspanning en spanningspieken. .
soonlijke oplossing voor gevonden. Philips heeftdaar eenafdoend antwoord opindevorm
Een stoeipartij op een Personal Computer in van een serie hoogwaardige magnetische
haar showroom. Konkreet betekent dit, dat u met \ spanningsstabilisatoren. Stabilisatorendiesnelen
uw probleem bij Datamate terecht kunt op het automatischwerken, galvanischgescheidenin-en
moment dat u dat wilt, en zelf mag ,spelen” met | uitgangen hebben en een hoge onderdrukkingsgraad
onze apparatuur al is het een hele dag. | tegen spanningspieken.

Terzake kundige adviseurs zijn in de buurt Wi 36
iituméérwetenoverwerken
it taidl any cheial e enmeleenschone

Automatiseren kan! Het kan goedkoop. netspanning Vang fé“gg;ss‘:!‘éurde bonopofbel
Het kan simpel. Het is duidelijk, een Personal i .
Computer verschaft elke zakenman, nadat de
gegevens zijn ingevoerd, snel en exact een
helder inzicht in de huidige stand van zaken.

Leg uw probleem in onze showroom, samen p H I I. I ps “j:“"s
vinden we dan de oplossing. Laten we u zien wat I"F'..
voor u de juiste apparatuur kan zijn en de beste Eﬁj)

toepassings-programma’s.
Persoonlijke inzet wordt ondersteund door
een ,Personal Computer”.

Stuurtumijuwbrochure 'Magnetische wisselspanningsstabilisatoren’,

Grootste Apple-dealer van Nederland. Bodiyi

Officiele Osborne-dealer met volledige Hard-ware
ondersteuning.

Datamate BV.
Postadres:

\ Postbus 75061
1117 ZP Schiphol-Oost

Telefoon 020-434918

datamate sowenirs

1185 XW Amstelveen-Zuid.

tawv.: ..

Paostcode. ...

Woaoonplaats: ...

Deze couponineenopen envelop, zonder postzegel zenden aan Philips
Nederland afd. Speciaal Apparaten VB1-23, Antwoardnummer 500, o
5600VB Eindhoven. >
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Test: HP-87

Gebruikers geheugen uit te breiden tot 0,5 Mbyte

Het is nog niet zo lang geleden dat Hewlett-Packard in de vorm van de
HP-83 een gewijzigde versie van haar eerste personal computer —de HP-85
— op de markt bracht. Deze 83 verschilde van de 85 eigenlijk alleen door het
ontbreken van de printer en de datacassetterecorder. De HP-87, een machi-
ne uit dezelfde familie die de 83 zal vervangen, heeft deze extra’s ook niet,
maar heeft daarentegen weer heel andere kwaliteiten. De belangrijkste is
wel dat het gebruikersgeheugen kan worden uitgebreid tot ruim 0,5

Megabyte.

Qua uiterlijk is de HP-87 gelijk aan de
HP-83, alleen de behuizing is wat hoger.
Qorzaak hiervan is de beeldbuis, die
aanzienlijk groter is dan bij de andere
serie 80 computers. Vooral de afwijken-
de vorm van de buis — hij is veel breder
dan een normale beeldbuis — valt direct
op.

De elektronica van de computer is ver-
deeld over zes printen, waarvan de be-
langrijkste — de processorprint —zich on-
der het toetsenbord bevindt. Als
microprocessor doet een speciale Hew-
lett-Packard processor dienst die ook in
de andere serie 80 computers werd ge-
bruikt. Naast deze processor treffen we
nog diverse andere componenten aan

MICROCOMPUTER

TEST

met een geheimzinnig opschrift. Een
daarvan is een speciaal geheugenbe-
sturings-IC dat het mogelijk maakt om
het gebruikersgeheugen uit te breiden
tot maar liefst 540 Kbyte, een hoeveel-
heid die tot voor kort alleen was voorbe-
houden aan de bezitters van minicom-
puters.

Die 540 Kbyte is als volgt samengesteld:
De vast ingebouwde hoeveelheid RAM
bedraagt 48 Kbyte, waarvan 16 Kbyte
wordt gebruikt voor het beeldscherm en
4 Kbyte voor de processor is gereser-
veerd zodat er 28 Kbyte overblijft voor
de gebruiker. De rest (512 Kbyte} kan in
de vorm van aparte 128 Kbyte modulen
waorden aangebracht via vier slots aan
de achterzijde van de computer. Deze
modulen (afmetingen 15 x 12 x 1,6 cm|
herbergen zestien 64 Kbit geheugen-IC's
per stuk. Wanneer men over de volle 540
Kbyte wil beschikken zijn wel alle slots
aan de achterzijde bezet, zodat er geen
ruimte meer is voor andere uitbreidin-
gen. In 48 Kbyte ROM is de BASIC-inter-
preter van de HP-87 ondergebracht.
Bovendien is het nog mogelijk 6 extra 8
Kbyte ROM-maodulen via een ROM-lade
in het HP-87 syssteem te brengen. Op dit
moment zijn er drie ROM-modulen be-
schikbaar: plotter-ROM, 1/0-ROM en as-
sembler-ROM.

Toetsenbord

Evenals bij de HP-85 is het toetsenbord
van de 87 bijzonder uitgebreid. De 91
toetsen zijn verdeeld in drie delen:

— alfanumeriek;

— numeriek;

— functietoetsen en cursorbesturing.
Het alfanumerieke deel heeft een nor-
male QWERTY-indeling, waarbij tevens
verschillende speciale toetsen zoals
RUN, LIST, STEP/PAUSE, CONT en
BACK SPACE (correctietoets) zijn ge-
plaatst. Deze toetsen zijn bijzonder han-
dig bij het ontwikkelen en debuggen van
programma's.

Het numerieke deel bestaat uit twintig
toetsen: tien cijfertoetsen en tien reken-
kundige toetsen. Hierbij bevindt zich ook
een reset-toets die een warme start ge-
nereert zonder het programma in hetge-
heugen te wissen. De cijfertoetsen op
het numerieke deel van het toetsenbord
zijn parallel geschakeld aan die op het

Afb. 2. De 128 Kbyte RAM-module herbergt
zestien 64 Kbyte IC's.
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alfanumerieke deel. Heel prettig is dat de
computer in de direct mode kan rekenen
zonder speciale commando's. Net als bij
een normale rekenmachine dus.

Direct onder het beeldscherm bevinden
zich zeven functietoetsen die in com-
binatie met de shift-toets 14 functies
hebben. Met de ON KEY = statement kan
aan deze toetsen een willekeurige func-
tie worden toegekend. De functie die aan
de toetsen is toegekend kan in beeld
worden gebracht met de toets KEY LA-
BEL.

Hoewel het toetsenbord vrij compact is,
is de bediening uiterst comfortabel. Op
enkele uitzonderingen na hebben alle
toetsen een automatische repeat.

Beeldscherm

Aan het begin van dit artikel noemden
we al de opvallende vorm van het in-
gebouwde beeldscherm. De afmetingen
van de buis (21 x 9 ecm) maken het moge-
lijk om 80 karakters op een regel te zet-

ten, zonder dat de tekens uitzanderlijk
sfal worden, wat bij andere computers
met een ingebouwde monitor nogal
eens het geval is.

Gewoonlijk zal het 16 Kbyte beeld-
schermgeheugen worden gebruikt voar
een combinatie van tekst en graphics, De
indeling van het scherm is dan voor de
tekst 16 x BO karakters en voor graphics
400 x 240 punten. De tekst die op het
scherm verschijnt is slechts een gedeel-
te van de beeldscherminformatie, want
in werkelijkheid zijn het 54 regels die
door voor- en achteruit scrollen zicht-
baar kunnen worden gemaakt. Verder is
het mogelijk om i.p.v. zestien, 24 regels
op het beeldscherm te zetten. Dit ge-
beurt met de PAGESIZE-statement.
Naast het bovengenocemde gecom-
bineerde gebruik, kan het beeldscherm-
geheugen ook in zijn geheel worden ge-
bruikt voor of tekst (204 regels van 80
karakters), of graphics (544 x 240 pun-
ten). Voor graphics wordt in het laatste

Tabel 1. Overzicht van functies, statements en commandos van de HP-87.

geval het scherm over de volle breedte
gebruikt, terwijl bij een resolutie van 400
% 240 punten slechts een deel wordt be-
nut. De afmetingen van de punten zijn
dus in beide gevallen gelijk. Het oplos-
send vermogen is overigens ruim vol-
doende voor het weergeven van ge-
compliceerde grafische presentaties
e.d.

BASIC

De interpreter van de HP-B7 is niet be-
paald alledaags, maar dat ligt ook niet in
de lijn van Hewlett-Packard. De 48 Kbyte
interpreter omvat bij elkaar 10 comman-
do's, 47 functies en maar liefst 133 state-
ments, waaronder een groot aantal gra-
fische statements (zie tabel 1). Volgens
informatie van de fabrikant zou deze
computer in de grafische mode vier
maal sneller zijn dan de andere serie 80
computers.

Functies Commanda's GLOAD OPTION BASE
ABS AUTO GOSUB PACK

ACS CONT GOTO PAGESIZE
ASN DELETE GRAD PAUSE
ATN INIT GRAPH PDIR

ATN2 LOAD GRAPHALL PEN

CEIL REN GRAPHICS PENUP
CHRS RUN GRID PLIST

COos SCRATCH GSTORE PLOT

coT STORE IDRAW PLOTTERIS
CSsC UNSECURE IF THEN ELSE PRINT
DATE IMAGE PRINT ALL
DTR Statements IMOVE PRINTER IS
EPS ALPHA INITALIZE PRINT USING
ERRL ALPHALL INPUT PURGE
ERRN ASSIGN TO INTEGER RAD
ERROM AXES IPLOT RANDOMIZE
ERRSC BEEP KEY LABEL READ

EXP BLINK LABEL REAL
FLOOR BPLOT LABEL USING REM

FP BREAD LAXES RENAME TO
FRE CAT LDIR RESTORE
INF CHAIN LET RETURN
INT CHECK READ (QFF) LGRID RPLOT

IP CLEAR LIMIT SCALE

LEN CLIP LINE TYPE SECURE
LGT coM LIST SETGU
LOG COPY TO LOADBIN SET /O
MAX CREATE LOCATE SETTIME
MIN CRTIS LORG SETUU
NUM CSIZE MASS STORAGE IS SHORT

Pl CURSOR MOVE SHOW

POS DATA MSCALE STOP
RATIO DEFFN NEXT STOREBIN
RMD DEFAULT NOBLINK TRACE
RMD DEG NORMAL TRACE ALL
RTD DIM OFF ERROR TRACE VAR
SEC DISP OFF KEY UNCLIP
SGN DISP USING OFF TIMER VOLUME IS
SIN DRAW ON GOTO WAIT

SQAR END ON GOSUB WHERE
TAB FLIP ON ERROR GOSUB KAXIS

TAN FN ON ERROR GOTO YAXIS
TIME FN END ON KEY # GOTO

TYP FORTO STEP ON KEY # GOSUB

UPC FRAME ON KEY #

VAL FXD ON TIMER # GOTO

VALS GCLEAR ON TIMER # GOSUB
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De interpreter kan met drie soorten ge-

tallen werken:

— normaal, waarbij wordt gerekend met
twaalf cijffers en getallen tussen
+10%% gn —10%* kunnen worden ver-
werkt (kleinste getal 10—4%9);

— verkort, waarbij wordt gerekend met
vijf cijffers. Getalbereik + 10+9%%;

— integer, gehele getallen tussen
—99999 en +99999.

Programmaregels mogen bij de HP-87
een lengte hebben van maximaal 159
karakters, oftewel twee regels op het
beeldscherm. Afwijkend t.owv. ,,nor-
male” BASIC-interpreters is dat state-
ments die in één regel staan, moeten
worden gescheiden door een ,,@" in
plaats van de gebruikelijke ,,:".
Opmerkelijk is ook dat wanneer er een
fout tijdens de uitvoering van een pro-
gramma optreedt — bijv. bij een te groot
getal —het programma niet wordt onder-
broken, maar gewoon doorgaat. Er
wordt echter wel een waarschuwing in
de vorm van een pieptoon gegeven, zo-
dat men weet dat er iets niet helemaal in
de haak is.

Het veranderen van BASIC-regels is met
de beeldschermeditor erg eenvoudig;
de cursorbesturingstoetsen worden
hierbij gebruikt om de fout te herstellen.
Na het invoeren van een regel wordt di-
rect gecontroleerd of er geen fouten in
zitten. Ontdekt de computer een fout,
dan wordt de cursor automatisch op de
plaats van de fout gezet, zodat deze di-
rect kan worden hersteld. Een BASIC-
programma kan m.b.v. de toetsen PAU-
SE en CONT direct vanaf het toetsen-
bord worden gestopt en weer worden
hervat. Tevens kan met de STEP-toets
gen programma stap voor stap worden
doorlopen. Vooral voor het debuggen
van programma'’s is dit handig.

Om aan te geven dat de computer bezig
is, knippert tijdens de uitvoering van een
programma het ,,power on'' LEDje.

De HP-87 is ,upward compatible” met
de HP-85, Dat wil zeggen dat software
van de 85 kan worden gebruikt op de 87,

Afb, 3. Het beeldscherm is ruim twee maal
breder dan hoog.

Tabel 2. Resultaten van de testprogramma’s uit Databus 82/2, pag. 14,

Type 1

2

3 4 5 Totaal

HP-85 18
HP-87 25
IBM Personal Computer 12

Picollo 18
Superbrain 13

Tahbel 3.

Bdo A

27 5 16 70

30 7 Fal
17

25
18

16 56
21 7
14 54

o~

Toetsenbord
(bedieningsgemalk, indeling)
Beeldscherm

(oplossend vermogen, afmeting)
Uitbreidingsmogelijkheden
BASIC-interpreter
Software-ondersteuning
Documentatie

Behuizing

Hobby toepassing
Administratieve toepassing
Wetenschappelijke toepassing
Educatieve toepassing

Totaal beoordeling op prijs/prestatie

1=slecht, 2=matig, 3=redelijk, 4=goed, 5=uitstekend.

Gescheiden numeriek toetsenbord
48Kbyte RAM mogelijk

S-100 bus

|IEEE-488 bus

RS232-C interface

Floppy disk interface
Cassetterecorderinterface
Printerinterface

Ingebouwde randapparatuur
Operating systeem
Assembler/editor
BASIC-interpreter
Fortran-compiler

Pascal compiler

Andere talen

Compatibel met andere systemen

ja
ja
nes
ja
optie
via HP-IB
nea
via HP-IB

toetsenbord, beeldscherm

CP/M 2.2 (optie)
optie
ja
nea
nee
nee
HP-85

maar dat het omgekeerde niet altijd mo-
gelijk is.

Uitbreidingen

Aan de achterzijde van de computer zijn
vier slots min of meer verzonken ge-
plaatst (afb. 4). Op deze slots zijn via een
I/0-buffer de adres-, data- en be-
sturingsbus naar buiten uitgevoerd. De
slots kunnen worden gebruikt voor het
aansluiten van de eerdergenoemde ge-
heugenmodulen, terwijl ook alle modu-
len van de HP-85 hierop kunnen worden
aangesloten. Daarbij hoort natuurlijk
ook een HP-IL module, een RS-232C mo-
dule, een Centronics parallel interface,
een BCD-1/0- en gen GPIO (general pur-
pose 1/0) module,

Nieuw is een CP/M module die even-
eens in een van de slots kan worden ge-
schoven. Deze module herbergt een ei-

gen Z80 microprocessor en 64 Kbyte ge-
heugen. Daarmee lijkt deze module wel
wat op de 280 Softcard voor de Apple.
Via een HP-IB interface, de benaming die
Hewlett-Packard bezigt voor een IEEE-
488 -aansluiting, kunnen de meest
uiteenlopende apparaten met deze com-
puter warden gekoppeld. Nieuw in de
reeks HP-IB apparatuur is een tweepens
plotter waarvan de pen alleen in de Y-
richting kan bewegen, terwijl de be-
weging in de X-richting door het papier-
transport wordt verzorgd.

Als achtergrondgeheugen kan een dub-
bele mini floppy disk drive worden ge-
bruikt die een opslagcapaciteit van 540
Kbyte heeft. Wie hieraan niet genoeg
heeft kan de HP-87 ook koppelen met
een 4,8 Mbyte winchester disk (HP-9135)
waar een 270 Kby e floppy disk drive bij
is ingebouwd.
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Afb. 4.

Conclusie

Zoals bekend, richt Hewlett-Packard zich
met haar produkten op een speciale
doelgroep. Ook deze computer past
weer uitstekend in het straatje van de
technische/wetenschappelijk  georién-
teerde gebruiker. Ten opzichte van de
HP-85, wat een zeer compleet systeem
was, heeft deze computer het gemis van
een printer en een datacassetterecorder
voor massa-opslag. Dit is natuurlijk niet
noodzakelijkerwijs een nadeel, maar
vooral wanneer de computer vaak op
verschillende plaatsen wordt gebruikt
zal dit het gesjouw van randapparatuur
met zich meebrengen,

Het ontbreken van een printer en een
cassetterecorder maakt de 87 wel goed-
koper dan de 85. De laatste kost, dank zij
de recente prijsverlaging, nu 8850 gul-
den terwijl de HP-87 voor f 8030,- wordt
aangeboden. Daarhij heeft men dan het

——vww—-n-.-uuv'_um- e

voordeel van een groot beeldscherm en
een gebruikersgeheugen dat is uit te
breiden tot 540 Kbyte. De 128 Kbyte ge-
heugenmodulen kosten f 2583,-,
Daarnaast heeft de 87 het voordeel dat
hij met de CP/M insteekmodule onder
het CP/M besturingssysteem kan wer-
ken. De losse module kost ongeveer
1640 gulden en daarmee krijgt men de
mogelijkheid om standaard CP/M soft-
ware te gebruiken. Bovengenoemde
prijzen zijn exclusief BTW.

Qua technische opzet voldoet de HP-87
aan de verwachtingen die men van Hew-
lett-Packard mag hebben. Dat men niet
over een nacht ijs gaat blijkt wel uit het
feit dat zelfs een KEMA keurmerk op de-
ze computer niet ontbreekt,

Inl.: Hewlett-Packard Nederfand BV, Van
Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Am-
stelveen (020) 47 20 21,

Nederlands Osborne-driemanschap

Onder de naam Business Machines Be-
nelux BMB hebben drie Nederlandse be-
drijven hun activiteiten gebundeld op
het gebied van de Osborne 1 computer.
De firma’s Datamate, Infotheek en Com-
pu 2000 hopen met deze stap enige dui-
delijkheid te brengen rond de verkoop
van deze computer. Tot nu toe opereer-
den deze bedrijven zelfstandig voor wat
betreft de verkoop van de Osborne com-
puter, maar met ingang van 1 mei zal
men gezamenlijk onder het vaandel van
BMB een dealernet van ongeveer 12
dealers gaan opzetten.

Met de oprichting van BMB komt er ook
direct duidelijkheid over de prijs van de-
ze computer, want de Osborne 1 zal
voortaan worden verkocht voor een be-
drag van f 5490, (excl. BTW). Hiervoor
krijgt men de compueter met standaard
software en een Nederlandstalige
handleiding. Tevens geeft BMB een jaar
Nederlandse garantie op alle machines,

K!uwer Techmwha 'f'i:dsc;lmfmbw
Postbus 23
7400 GA Deventer
Telefoon 05700-91911,
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n printsnefheid 120 karakters per sekonde, 63 lpm

# keuze uit 5 verschillende karaktersats en 8 varschillende lettergroot-
ten waarvan 2 met proportional spacing

» naar keuze single- en hi-directionesl printen met logic seeking

# volledig grafisch

o vertikale en horizontale tabulatie

# tractor en friction feed

w intern buffer 3 Kbyte

type 8510 AP (B0-132 kolommen) f225ﬂ.-mr btw
type 1550 P (136-230 kolammen) §2950; exct bw

\_ R5232 interface met X-On en X-Off features 1 200, excl biw )

a\\“é\‘_
§_§__—\'\I\§,...- +
Manudax___

Itoh matrix printers type 8510 A/1550,
proifesionele kwaliteit voor verbluffend lage prijzen.

Een serie nieuwe matrix printers van C. [toh met een angeloofelijke
prijs/prestatie verhouding. Wat dacht u van deze eigenschappen:

=

/) Ph 25, 5473 26 Heeswijk
L Telefoon 04133 - 2901°
u Telex 50175
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Disk formatter in Pascal

Slim formatteren spaart tijd

E. Baarsma

In dit artikel wordt een formatteerprogramma beschreven dat het mogelijk
maakt om experimenten uit te voeren met de indeling van een magneet-
schijf. Door de volgorde van sectoren te wijzigen kan vaak een behoorlijke
prestatieverbetering van het systeem worden bereikt. In het artikel wordt
CP/M gebruikt als voorbeeld operating system, dit betekent echter niet dat
het idee achter het programma alleen voor CP/M van belang is.

Het programma werd ontwikkeld en getest bij het Training Centrum
Microcomputers aan de TH Twente. Het is bedoeld als voorbeeld van het
schrijven van ,,low level” programmatuur in een hogere programmeertaal,

in dit geval Pascal/MT.

Veel mini- en microcomputers ge-
bruiken als achtergrondgeheugen een
floppy disk. Zo'n floppy is op te vatten
als een tot schijf verwerkte recorderband
die kan worden gelezen en beschreven
met een soort platgeslagen bandrecor-
der, een floppy-disk drive. Een schijfje
soepel mylarfolie, voorzien van een
magnetiseerbare laag draait snel rond
en wordt gelezen c.g. beschreven door
een verplaatsbare recorderkop die de in-
formatie verwerkt tot een aantal concen-
trische sporen (zie fig. 1). Met een band-
recorder hebben we maar één spoor
dat langzaam langs de kop komt. Bij een
floppy disk drive hebben we te maken
met sporen met per spoor een korte
leestijd. We hoeven niet te wachten tot
de informatie die we zoeken eindelijk bij
de kop is aangekomen, maar we kunnen
als het ware overdwars lezen door de
kop eerst naar het goede spoor op de
schijf te bewegen en moeten daarna nog
heel even wachten tot het juiste stukje
informatie bij de kop is aangekomen.
Om deze stukjes te kunnen onder-
scheiden is een spoor onderverdeeld in

Fig. 1.

SOFTWARE
KRONKELS

een aantal sectoren. Zo'n sector bestaat
uit een groep bytes: de sector-header,
die het nummer van het spoor en van de
sector bevat, gevolgd door een groep
data-bytes (vaak 128, ook bij CP/M-sys-
temen).

Soft sectoring

In principe zou het ook mogelijk zijn om
telkens een heel spoor te lezen of te
schrijven, maar dan moet de computer
wel beschikken over voldoende intern
geheugen om de informatie per geheel
spoor te kunnen opslaan (ongeveer
SKbyte). Het is met de meeste
microprocessoren niet mogelijk om, al
rekenend, de lees/schrijf-snelheid van
een schijf bij te benen, Daarom moet de
informatie worden gebufferd. Het is om

spoor

Seweeghare koo

mdex gaf

Databus

die reden handiger een spoor te ver-
delen in een aantal sectoren.

De computer kan een bepaalde sector
vinden door de kop naar het spoor te
bewegen en middels een willekeurige
sector-header na te gaan of het juiste
spoor is bereikt. Als vast staat dat dit het
gezochte spoar is dan kan worden ge-
wacht op het langskomen van de be-
doelde sector. Vervolgens kunnen dan
de data uit die sector worden gelezen of
geschreven. De hier beschreven metho-
de van verdelen in sectaren heet ,soft-
sectoring”’.

Een andere methode maakt gebruik van
een aantal gaatjes in de schijf, die via
een opening in de hoes kunnen worden
geteld met behulp van een lichtstraal.
Twee gaatjes vlak na elkaar geven dan
het begin van een spoor aan en vervol-
gens kan er worden afgeteld welke sec-
toren langs komen. Deze methode heet
.hard-sectoring” en blijft in dit artikel
buiten beschouwing. Wel moet nog wor-
den gezegd dat ook een soft-sectored
diskette een gaatje bevat dat wordt ge-
bruikt om het begin van een spoor aan te
geven, Ditindex-gat is van belang als we
een geheel spoor willen beschrijven,
zoals bi] het aanbrengen van de sec-
torinformatie.

Floppy disk controller

Omdat het lezen, schrijven en zoeken op
de schijf snel moet gebeuren, wordt de-
ze taak vaak uitgevoerd door een specia-
le processor, de floppy disk controller.
Deze controller genereert de juiste be-
sturingsignalen voor de disk drive en
zorgt dat de juiste sector wordt gevon-
den.

Er zijn verschillende manieren waarop
de informatie van en naar het geheugen
van de computer wordt getranspor-
teerd, maar deze vallen eveneeans buiten
het bestek van dit artikel, Dok zijn er ver-
schillende controllers in de handel met
elk hun eigen kenmerken. Voor het for-
matteerprogramma dat in dit artikel
wordt beschreven, wordt gebruik ge-
maakt van de FD1771 single density con-
troller van Western Digital.

Een andere taak van de controller is het
aanbrengen van de sectorinformatie op
de schijf, het formatteren.

Formattering

Op een nieuwe diskette zijn de sector-
headers nog niet aanwezig en dus kan de
computer er niets mee. Eerst moet deze
informatie op de schijf worden aange-
bracht met een speciaal formatteerpro-
gramma. Dit programma doet dus niets
anders dan de indeling van een schijf
vastleggen. Voor deze indeling bestaat
een aantal afspraken die het 0.a. moge-
lijk. maken dat een schijf door de ene
computer wordt beschreven en door een
andere wordt gelezen. Zeer populair is
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het IBM-3740 formaat, dat is gegeven in
tabel 1.

aantal hexadicimale
bytes waarde
40 00 of FF
& 00
1 FC=index mark
24 00 of FF
— & 00
1 FE=id addr. mark
26 1 SpPOOTNLmMenr
3 1 00
e 1 sectornummer
e i 00 sectorlengte
r 1 F7=twee CRC's
i1 00 of FF
& o0
1 FB=data mark
128 data ¢ ES )
1 F7=twea CRC's
27 00 of FF
247 00 of FF

Tabel 1. Standaard IBM-3740-formaat 128 by-
tes/sector.

Files

Op schijven worden samenhangende
stukken informatie opgeslagen in de
vorm van files. Als we nu gaan kijken wat
een computer moet doen om gegevens
uit een bepaalde file te vinden, dan zien
we dat eerst in de directory wordt ge-
zocht naar een ,,ingang’ met de juiste
filenaam. Als zo'n ingang bestaat dan
wordt de bijpehorende informatie over-
genomen in een ,file-controlblock”, dit
is een record (hoeveelheid data) waarin
onder andere de filenaam is opgenomen
en een lijst van de bloknummers op de
schijf van de verschillende delen waaruit
een file bestaat. Ik schrijf opzettelijk blok-
ken, omdat men vaak, o.a. bij CP/M, ge-
bruik maakt van een informatie-eenheid
die een aantal sectoren groot is. Bij CP/
M is de standaardblokgrootte 1024 by-
tes, dus 8 sectoren van 128 bytes. Een
dergelijke afspraak houdt in dat er altijd
wordt afgerond op een veelvoud van 8
sectoren,

In eerste instantie lijkt dit op het verspil-
len van schijfruimte, maar bij nader in-
zien blijkt dit alleen zo te zijn voor kleine
files, want aan de andere kant kan de

grootte van de directory-entries nu vrij
beperkt blijven.

Zoeken van sectoren
Om een file te kunnen lezen moet de
processor dus steeds het spoornummer
en een sectornummer berekenen en dit
aan de controller aanbieden. Ideaal zou
nu zijn dat de schijf in de tijd die deze
rekenpartij kost, precies zoveel verder
zou zijn gedraaid dat de volgende sector
die bij de kop arriveert nadat de control-
ler is ingesteld, de gezochte sector is.
Anders moet de schijf eerst nog een hele
omwenteling voltooien voordat de juis-
te sector bij de kop aankomt. Deze ver-
traging lijkt op zich niet ernstig; een om-
wenteling duurt slechts 160ms, maar als
dit voor iedere sector weer gebeurt, kan
de totale wachttijd aardig oplopen. Er
bestaan twee methoden om dit wachten
zo veel mogelijk te beperken:

1. Interieaving: hiermee kiezen we voor
de verschillende sectoren van een file
geen opvolgende nummers, maar we
slaan steeds een paar nUMMears over.
De sectaren van een file hebben dan
niet de nummers 1, 2, ..., 26, maar

Afb. 2.

1z isfiz 400 Beperk de grootte van het runtime pakliet #) Ov:

2t &0z procedure enableipterrupbsg

2z program formati Al:  begin

&3 als knlimed "ad )

S: const &3:  end;

47 SpoOreds = Jhg 08 moximum SPOOTNUMmeT L4 [.LE]

75 secmax = 253 (% marxipum sectornummar-1 #) &%z procedure wachtafy

B: seclen = 1283 (# guntal bytes par sector*) &b  wvar fzdnteger;

¥z sprilen = S3000; (% voldosnde bytes voor | spoor ®) 47 begin

10x Atz for 1:=1 to 10 do (# Varspil enige tajd, zodat de WD1771 de
1lz type ] tijd haeft om hat busy bit op te zatten =);
125  spoof sarragll. .aprlen] of charg 701 Walt(B10,31, true) 08 Macht op het wverdwijnen van het busyg bit
13z  numNers “arraylO..secmos 1 of inteéger; Tiz uit het stalusregister van ds WDI771 L3}
14z F2:  endj

15z war 73z

161 if,interl, inter?;skew],skewd sinteger; F4: procedure sKipnmij

172 =poorno,esrste, spoorsked cipteger; #5:  wvar printeger;

182 antweoord schary Fhr  began

1%z  tabell,tabal2 INUFMAT S} T7s pi=gda; % FPlaats =en RETN instructie op het MAI-vector w)
20z deza rspOar; 7B P r=S45ED i# adres, Penk aan de verwisselde bytes. ")
L Y 79 endg

Q:; ‘ﬂIq.lll..l.l.ll'lll‘l]lqllliUI..IIlII*IIIIIIIIIIIIIIIII"'..'Ill Qa|

23z = - Bl: procedure forceinterrupts

24z # De ondercicandsd procedurés maken gebruik wvan uithreidingen - BZ:  begin

25z @ t.a.v. standaard PABCAL, die =ijn opgenomén in PASCAL/AMT om = B euiput[S103:=8T10; {4 force interrupt commando =)

263 de cosmmunicatle met deé harduare gemakkeli jkeér Le maken., L] Bdg wachtaf

27z = L] B5: endj

28 ® 1. SXX slagl voOr sen hexodimaal getal XX L B

4P w2, INPFUT edn DUTRFUT =ijn arreysi@..255] of byte. Het adrosse- = B¥i procedure lidmej

30: = fen yan e=n bgte in INPUT of DUTPUT kot overesn met het = BE: begin

31z = lezen of schrijven wvan de corvespondersande 170 poart. L] B¥: forceinterrupt;

32 0w 3. De procedure wait(pooFbnumner,masker,polariteil) leest de ® Lt outputEsl0ds=a08; i% restore commando =)

33z = de bedoelde poort en docht op hat werdul jnen, verschijnen = 71 wachtafy

34: » van de in het mosker aangegeven bits als polariteii irue = 92z Af (inputls102883 50 then writeln("Spoar O nist pevonden®)
35 . resp. false is. * ¥3:  end;

dé: W 4, De pseudo-procedure inline plaatut de meagegeven constan— # a1

37 = ten dirght in de objectecde. Inlipe intarpreteert woorden = ¥5: procedurs soskspoor {tnsintegeri;

30 = die worden voordfgegaan door * als BOBD mnemonics. " begin

d¥: ® S, Het gebrulk van exit Torgt er voor dat een procedurs on- forceznterrupt;

401 » midoels b Beeindigd wordt en dot de executie wan het pro— » aulput[S13le=chritnij (" geaf spoornummer W)

4L w gramma YOOFtgacet wordt op het, terugkesrpunt van de ge— ] outputls10Ts=s18; (0 zoek commando, zomder #)

421 » stopte procedure. Mél gebruik woan exil A0 kel hoofdpro- L warhtaf (@ verafy witeraarda =)

43 grakpa Teidt tot hel heindigen van hel programmo. L] 2 e

#4: ¥ &, De pperatoreén & en [ voeren een bitgewiZe AND resp. DR " j02

45 = operatie uit op variabelen van Lleder LyDe. # 103: procedure schrifspoorivar tichariz
A6 W 7. Hel adres van de WOL771 controller in onze hardware con- = 1043 hagin

471 w figuratie was %10, hetgeen hetekents » 105 forceainterrupt

4G W 510 vhor het WDL1771 STATUBCR) /COMMANDIW] register # 04z inlinel *pugh nh 7/ “push b 4 "push pse f

4% 0w 511 voor het WDIVPL TRACKIR/HD) reglister L] 107 "Inld /4 L 4

S0: '» 212 woor het WDIF71 SECTOR(R/AW) register L] 108y ol 0 N D B T

Iy W 213 woor het WDL77L BATACRAW) reglster # 1O%: v oa ST S

e L 110z "out / =10 /

O3f AR NS EANERENERRARA AR RN R a ) 11]s Cloonl #"hlt 7

nag Yid3 Saltad /

Gt procedure dasableanterruptss; Ii3a qn /w0 S

G461  begin L1da L

T Aniined “di » 115 *de 4 loop /

S8: eEnd; 114 ‘pop paw 4 fpop b 4 ‘pop b b

117z end:
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bijv. 1,7, 13, 19, 25, 5, ..., 22. Op deze
manier duurt het lezen van een spoor
niet 26, maar & omwentelingen. De
antwerpers van CP/M hebben dezelf-
de interleave-factor van 6 gekozen
voor alle sporen baven 1. Op spoor 0
en 1 staat systeeminformatie die op
een andere wijze wordt gelezen.

2. Skewing: in tabel 1 wordt niets ge-
zegd over de volgorde waarin sec-
toren op de schijf moeten worden ge-
nummerd. Meestal worden gewoon
opvolgende nummers van 1 tot 26
gekozen, maar niets verbiedt ons om
zodanig te nummeren dat er steeds 2
of meer sectoren tussen de opvolgen-
de nummers liggen. Deze scheefge-
trokken nummering zal voor het
operating system wvolkomen on-
zichtbaar zijn, omdat daar alleen met
sectornummers wordt gewerkt en
niet met de plaats ervan in een spoor.

Bovengenoemde  factoren  hangen
natuurlijk niet alleen af van de snelheid
van de processor, maar ook van de leng-
te van de sectoren. Als de sectorlengte

Vervolg afb. 2.

CP/M lees/schrijf-volgorde

1,7,13,19,25,5,11,17,24,3,9,15,521,2,8,14,20,24,4,12,18,24,4,10,15,22
de gebruikeli jke volgorde van sectornummers
1,2,3,48,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,14,17,18,1%9,20,21,22,23,24,25,24
de wolgorde met een skewfactor wvan 4
1,2,17,18,7,8,23,04,13,14,3,4,1%9,20,9,10,25,26,15,16,5,46,21,22,11,12
de volgorde met een skewfactor van 3
1,3;6:7:%9,12,13,15,18,19,21,74,75,2,4,5,8,10,11,14,16,17,20,2%,33 16

Tabel 2. Sectornummering met verschillende skewfactoren.

groter wordt, kan de interleavefactor
uiteraard kleiner zijn. In dit artikel be-
moeien we ons echter alleen met de
standaardsectorlengte van 128 bytes.

Snellere processoren

De laatste tijd draait CP/M op computers
met processoren die vaak sneller zijn
dan de BO80, waar dit systeem oorspron-
kelijk voor werd ontwikkeld. De inter-
{eavefactor van 6 werkt daarom ver-
tragend ten opzichte van de mogelijke
snelheid. Toch is het niet verstandig om
deze factor in het CBIOS (I/O-routines)
van een nieuw systeem te gaan aanpas-
sen, omdat floppies met bestaande pro-

grammatuur dan onbruikbaar zullen zijn
op dit nieuwe systeem. Wel is het moge-
lijk de floppy zodanig te formatteren dat,
rekeninghoudend met de interleaving,
een zodanige skewfactor wordt gekozen
dat het gezochte sectornummer eerder
kan warden gevanden.

in tabel 2 zien we bovenaan de volgorde
waarin de sectoren door CP/M worden
gezocht en daaronder de volgorde zoals
die ontstaat als we een skewfactor van 4
of 3 kiezen. )

In de tabel is te zien dat alle nummers uit
de bovenste rij pas na 6 omwentelingen
aan de beurt zijn geweest als we de ge-
bruikelijke formattering toepassen en

182z
11Bt 1B3: gprocedure spoorskewivar tabelinummersiisfrintegeri;
SR R L T T e Tty 184z vor Lrinteger)
- 1853 tabelZ inummers;
De onderstaande procedures behalve SELECT i gn allesaal an " 1845 beglin
standaard FABCAL geschreven @n mosten portabla zijn. - 1872 for 1i=0 to secmox do babel2Lristsd) mod (secmax+lll:=tabellald;
Er kunnen problemen ootstaan als een zelere impleémentatis " 188: for Li=0 to secwasx da tabellids=tabellli)
het B-ate bit van char afmaskert. In dat geval moet san L] 1BF: andj
worden gedefinicerd als een array af integer, Deze oplossing ¥ 190:
brenglt wel met zich mee dat ar 22n &n ander moet worden Ltoa- = 17z procedurs bougsector(to,sn,seclensinteger;
gevnegd in de procedure bouwspoor om Le zorgen dol er de " 172z war iderintegerpvar trspoorli
bytes in de Juiste orde Staan wvoor de procedurs schrijfepoor » 173
2 - 194z procedura 1dauiin.sntintagargvar ddetintegerjvar tirspoorlp
1507 SesarssinpniRERR AR S s R E ) 1O bhegin
131: 1%he springl?yidely
132: function incivar i:integerliianteger; i¥fe tfimc Cid=) Jeschritn) ; (w Trogcknammer o)
133:  begin 17y tCinciad%) Ja=chriQly
134t inc =iy 199 tCainciida) Je=chrisndg i® Sertornummer &)
135 iz=iel 2003 springl 2, iduiy
13581 eind; 203 wndy
137: 202
132: procedure wvul(lengintegerjvullerscharjvar idxiintegerjvar tispoor)y 203s procedure dutafseclenpintegerivar ddxiintegerjvor tispoori;
13%:  begin G5 hegin
146 while lep>=1 do begin tLipciideddz=vullerj lens=len-1 &nd 205: SpringlI74 idadg
141: endg 2043 andj
1422 207
143: procedure inidtialiselvar Lispoorivar intlzinteger); 204 hagin
144: war idezintegaer; 209z idamitn,sn,id=,thg
1451  begin 210¢ dataiseclen,ide, L]
1463 intla=0s 211t andy {# houwsactor »)
1473 idwz=0; ZEds
148z WUl A0, chr{255)  ddu, bty 213z begin
14%3 wull &,chrd 00, ddu, by 2as ides=ly
1501 thinc{idy) Ie=chr (2520 i® Indes Mark H'FC™ w}) 2151 spoatheader (i, L, ide) g
151: vl (78, chr i 2830, dde, L) 2lée if tndsarate
152: For 1:=0 to sacmax do 7= Lhan
153: hegin 218z pegin {# use taball e);
1542 vl &ychrel 0) , adx,th; 21%: far 1:=0 to secmax do bouwsectar fin,tabelilal ,Seclien,ida,1h5
1553 tLAnclidudIzwchre (254} I IT Address Mark MTFE" #) 220z spoorakéwtabell EsFlp
156z wull g.enrd O, 4de, b3 23w spoorskesitabel, taf)
157 Lhinclidx)dr=chr(2472; Iw Tep CRC's writtean M'F7" &) 220 AT
1581 wul{11, chr(255) 0du, 405 2 alew
157 wull &uchr(  0) ,idw,t)3 24k hagan
1403 tEAncliduddz=chri{251); (® Data Address Mark H'FB' #) 225¢x for 1:70 te secmax do bouwsector(tn,tabel2lil,seclen,id«, 11}
141% vulisaclen,chr(22¢) ade, t)y (o IEN standaard data =) 225% spoarskéw(tabald, tuf)
1462% thinctide ) Iz=chr (24715  n Two CRO's written HIF7" ®) 237 wnd
1431 wil {27, chr (2550 ,4d= 015 ¢ gat tussen Sectaoren #) 2281 eond; (% bouwipoor #)
1dd3: end; 2278
145: WUl LIO0, che (2550 jddx, 4} (% yuller tot het indax hale ®) 230: function gosd{antwoordochar)sbodledny
1dé5 endj 231: begin
167 JAo: poede=fantwoord=*J*1 or (antwoord=*;"1 ar
148: proceddT™d® bouWwsSpoOOriLn:lileger jvar Lispoori 233: tantwoord="Y"] or lantwoard="'y"}
1471 var tabell, tabel2inunmers; 234 endj
1703 garste, tafrintegeriy 2353
1713 var L,ldxzinteger; 2341 procedurs conversatiefvar antl int2, skl skl,
1721 37 eersle, spoorskewsantager !
1731 procedurs spring{leniintegerpvar dd=sinteger); 238
1743 begin 238
1751 adxr=idx=+len 3%t war antwopord,driveschars
1761 endy 2401
1773 D41z Function selesctidrive:char):zhoolean;
178: procedure spoorheader{tnsintegerjvar tispoorivar adssintegeriyp 2421 var d rinbeger;
17%1 begin 243z antwschar g
186G spring {73, ddx) 244z hagin
181 end g 4%z if ordidrive)s=ard(®a*) then di=ordidrivel-ord(®a®}
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GEVEKE ELEKTRONICA

BEELDSCHERMEN

e beeldscherm 12" fosfargroen

@ reflektievrij

# editing mogelijkheden

@ d.m.v. schakelaars compatibel
met diverse beeldschérmen

@ toepassingvoorregelmatige
data-invoer en waar gisen
gesteld worden aan de
beeldschermkwaliteit

e adviesprijs f2425,-*

Meer informatie of dokumentatie?

Bel 020-5822186

NOG MEER
BEELDSCHERMEN!

Hazeltine 80/20
ergonomischtoetsenbord en
15" kantelbaar
15" beeldscherm reflektievr), het
juiste beeldscherm indien veel
data-invoer plaatsvindt
adviesprijs: 5295 -*

Superbrain

¢ ideale stand-aloneunit met
2 x ZBOA microprocessoren;

® 64 K RAM geheugenen 350 K
opslagkapacileit; ook te koppelen
aan ean mainframe; voor data-
invoer, rapporiages, patienten-
bestanden e d dmv. het soft-
warepakket "Info

e adviesprijs 12375~

*prijiswizigingen voarbehouden
leaseprjzen op aanvraagq

aantrekkelijke OEM-korting

KOMPLEET IN COMPUTERRANDAPPARATUUR G

biedt aan:

PRINTERS

GB3A

e 120 karakters/sec,,
132 koloms breed
e geschikt voor kontinu gebruik
@ klein van omvang, licht-
gewicht enlaag geluidsniveau
e bi-direktionele printing
@ karakterweergave normaal,
dubbelbreed of gekomprimeerd
@ praktisch onderhoudsvrij
e voor; etikettenverwerking
patientenrapporten
standaardformulieren

e adviespnjs f2595,'*

Meer informatie of dokumentatie?

Bel 020-5822192

NOG MEER
PRINTERS:

TI810RO

o 150 karakters/sec . 132 koloms,
geschikl voor veel prinfwerk en
als meerdere kopieen tegeljk ziyn
vereist.

@ adviespris * f5500,-*

Diablo 630 RO

» letterwieiprinter, 45 karakters/
sec., door de uitstekende print-
kwaliteittoepasbaarals brieven,
rapporten & d.er als gedrukt uit
moeeten zien, meerdan 100 ver-
schillende letiertypen zijn mogelijk

e adviesprijs f9400,-*

DEC LA34

o 30 karakiersprinter, 132 koloms
prirter voor administratieve
loepassingen

e adviespnjs f3285,-"

DIGITIZERS/
PLOTTERS

HIPAD digitizer

» verwerkt grafische informatie
in digitale waarden

# senvoudige bediening

e interface serieel RS 232C
en parallel

e ingebouwde intelligentie

e voor het op papier zetten
van o.a rontgenfoto's

® adviesprijs f291 0,_*

Meer informatie of dokumentatie?

Bel 020-5822193

EDMP-serie

® plotters voor A3 en A4 formaat;
mel ingebouwde intelligentie en
handbediening; stapgraotte 10
increments per mm

e adviesprijs vanat {4880,

Service, door vakkundig
onderhoud van experts van
Geveke Elektronca blijft uw
apparatuur in de vereiste tog-
konditie

Geveke Elektronica bv
Kabelweq 25, Posthus 652,
1000 AR Amsterdam

Tel (020) 5829111

Telex 18556

Geveke Electronics
Poverstraat 82

1730 Relegem

Belgié

Tel. (02) 460 D020

Telex 23028

geveke
electronics




dat het aantal omwentelingen daalt tot 4
of 3 als we de sectornummers anders
over het spoor verdelen. In zo'n geval zal
een file sneller kunnen worden gelezen
en zullen met name programma’s die
gebruik maken van overlay's veel sneller
kunnen werken. De snelheidswinst die
wordt geboekt, kan worden uitgedrukt
door de interleavefactor te delen door de
skewfactor. Dus met een skewfactor van
4 wordt een programma ongeveer 6/4
keer zo snel geladen.

Het is zaak om de optimale skewfactor
voor een bepaalde computer te vinden,
want als we deze te klein kiezen gaat het
dramatisch mis. Bij experimenten met
de Big-Board computer (Z80, 2,5 MHz),
bleek dat een pragramma dat normaal in
ongeveer 9 seconden werd geladen er

Vervolg afb. 2.

met een skew-factor van 4 inderdaad 6
seconden over deed, maar toen werd ge-
probeerd om de skewfactor te verklei-
nen tot 3 liep deze tijd op tot meer dan
een halve minuut.

Trackskew

Als alle sectoren van een spoor zijn ge-
lezen c.q. geschreven, wordt de kop van
de floppy-disk drive naar het volgende
spoor bewogen. Dit bewegen kost ook
weer enige tijd. Als alle sectoren met
nummer 1 steeds in hetzelfde segment
van de schijf liggen, zal die tijd te groot
zijn om sector 1 nog in dezelfde omloop
van de schijf te vinden. Er zal dus ook
nog een kleine tijdwinst kunnen worden
geboekt door sectar 1 niet steeds aan het
begin van een spoor te zetten, maar op

een volgend spoor iets verderop te zet-
ten. Alle sectoren van het spoor schui-
ven dan een stukje op zonder van volg-
orde te veranderen.

SpoorOen1

Op deze sporen staat de CP/M sys-
teeminformatie die wordt gelezen door
een stuk programma dat de bootstrap-
loader heet. Deze loader maakt gebruik
van het feit dat de systeemfile niet via de
directory behoeft te worden gezocht en
er daarom minder hoeft te worden ge-
rekend. Vaak worden eerst de even en
daarna de oneven sectoren gelezen, wat
neer komt op een interleave factor van
twee.

De bootstrap-loader wordt aangeroepen
bij het beéindigen van de meeste pro-

2443 alse di=ardidravel-ord{"a®i; 333: begin

287 if (d<d) oF (d3>3) 174z writeln{'Formatbtering wan de eersle ', serate,’ sporan®ip
2481 then 3252 wraagiintl,skll

24%: begin 328 endy

250¢e writelnt *Verkeerde drive, *,drive," moet *A"..°D" zajn'i; 3271 wrateini"Farmattering van de overige sporen’)
) selecti=falsa; 3281 wroaglint2, skl g

252r exil J2¥: yrite(*Trackskew focter=*); readlni{spoorsked)
253 i 3303 write{"Uilt u nog dets wveranderen (J/YAH) '
ahas elue 331 readlntantwoord’

AT hagin 330 anid

et 4 disableinterruptsg 33 urkil wet goediantwoord)

257 outputCeICTs=(dA¥} i tinput[E1CTASFE) ; 334;  and;

258: foarceinlerrupty S35

2572 dr=inputf4103; 316t procedurs geneTeerivar tobelinummarsiint,skewsintegard;
&0 enableinterruptsg 3372 war i=zintegerj

21z iF (dR1283<20 138

2625 then 33%r  procedure interleavaivar tohellrnummarsifactorsintegerd;
2631 begin 40 war tabel2:nummersj

2ha: weitalnli"FOUT L1i3lil Drive not ready®)j I4ir L:J sinteger;

2452 selacti=False; TAD bagin

284z it 243z Jinlz

247z wrid J44: for ia=0 to secmax do

2&81 alae 345z begin

247 iF (d&&4 ¥<EQ J4d:z Label2file=taballl j33

270: Lhen 347s tabslil jis=0;

271E begin Tag: Jt=t jefactor ) mod (secmaxel)

2723 WPitelnt"FOUT Llillil", davs while (tabellf j1=03 and (i<raecmas) do

2732 * Drive of diskette write protected®); 50: Jr=(j+1} mod (Secmax+l)

274z selectz=false; ints endy

275 exit anTe for if:=0 to secwan do Labellfile=tabel2[i]

2762 end; A5%a andg

27T writelni™alle data op de dlskette in drive ", drive, BT

278: P worden vernietigd’i; 358: yprocedures secskeuivar tabell:nummersifoctorsinteger);
a7 wridte{*Wilt u doorgaan (J7Y/N) 2%05 readlinlantu); 354 war tahsllinummerssy

2H0y seluctr=goedtantu) S8TE : g3 rintager;

2B1T andy 358z begin

2B8Z:  endj as7e for L= to secpaxr d0 tabel2Cid:=id;

2833 3408 Ji=0;

2843 Fanciion andevsiintiinteger joans:char bshonleans 361z FourF 1:«0 L0 BeCmax A0

2851 begin 3423 begin

284 if {int=0} or gosdlans) 243z tabelRL jli=tanelllid;

2B 1 thaen 364t Ji=tjsfactor) mod (secmawx+slls

280 anders:strud 145z while (tabel2C 39200 and (i<>secmax) do

b alse LY Jiml o1} mod (Secmaxtl)

290 hegln 347 g

2l writel'Hoet deze diskeétte dezelfde”, I48: for 1:=0 to secwax do tabelifili=tobel2la]

293z * farmattering hebben (JFY/N) 2% quTy andg

e readlnfannl g 270

2743 if goedfans) A71:

299z then 3701 hegin (¥ genersar %)

2541 anderss=falas 373 For is®0 to secmox do btabhel[ils=i+lj

9T elae 374 interlsaveltabal Ant)y

2581 andersi=lrue 375 secskewi{btobel  sked) ;

295 and 374 end;

300y endg arTe

301z 3782 begin (% hoofdprogramma #1

208z procedure viroaglivar ant,skiintegerliy 37%: andtinliseiders,interll;

303y begin d80:  repeat

304 writal'Interleave Foctor =" readlnfint); 381z shipnmd §

305z writel"Sectorskew factor =270y readinisi); 383: conversatiefinterl  interd, skeul ;shawl eerste, spoorskawl ;
204x writalnij F8X: generser{taball,interl skewl b}

307 endg EU LT genereer (tabal, interd, skawll;

308z 38S 1 digableinterrupla;

30%: begin (% conversatic #) 3943 home ;

3ige antwoordi="n’ 36871 For spoornes®0 Lo spoormax do

Jiie repeal 3a88: begin

b repeat d87 bouuspoor (epoorno,deze, tabell, tabell corste, spoorekenl §
T3z uritelni*Plaats de diskette in de drive'); 3703 zoekspoor {SpoOrnol

dl4: weite('Drivenaam *A*,.*D* ") readlnidrive) a9l sehrd jfepoor (dezaf0d

315: until selpctldrive); 92 endj

Jlha Af andersiintl,antwoord) 4932 LET

7 then 374 enableinterruptis;

J1d: hegin 395 Writalng

319y write!*duntal systeemspdran (2 woor CPAM) =%); 37d: write("Walt u nog aen unders dickette formattersen [JAYANE 2"
3201 readiniasrstal; 3573 readinfantwoord) ;

S'EA| if sernterD 37E:  until not goedlantwoord)

32Ty then I9T: and.
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gramma'’s en telkens wanneer we con-
trol-C indrukken. Het zou deze ,,reboot”
alleen maar vertragen als we sporen 0
en 1 ook voorzien van een skewfactor.
Daarom moet het formatteerprogram-
ma op deze sporen de sectoren gewoon
nummeren met de gebruikelijke volgor-
de. In het programma is dit niet vast in-
gebouwd om de gebruiker de mogelijk-
heid te geven om te experimenteren.

Bovendien ontstaat zo de mogelijkheid
om ook wat proeven te doen met de
diskettes wvan anderswerkende sys-
temen.

Opbouw van het programma

Dan kamen we nu tot het in de inleiding

beloofde formatteerprogramma dat ex-

perimenten met de bovengenoemde
methoden mogelifk moet maken. Het
formatteren gebeurt door steeds in het
geheugen een heel spoor op te bouwen
en deze informatie met een WRITE-
TRACK-commando van de FD1771 naar
de schijf te sturen. Een groot deel van
deze informatie is voor ieder spoor het-
zelfde. Het is daarom zinnig eerst een
standaardspoor op te bouwen en daarin
telkens alleen de sector- en de spoor-
nummers aan te passen. De opbouw van
dit standaardspoor gebeurt door de pro-
cedure INITIALISATIE. Daarna wordt
voor ieder spoor de juiste informatie in-
gevuld metde procedure BOUWSPOOR.

Deze procedure krijgt als parameters

mee:

— het nummer van het spoor;

— het array waarin het spoor wordt ge-
vormd;

— twee tabellen waarin de volgorde van
de sectornummers op de eerste twee
sporen resp. op de overige sporen is
opgenomen;

— het nummer van het eerste spoor dat
volgens tabel 2 moet worden gefor-
matteerd;

— de trackskewfactor.

Bij de start van het programma wordt
met de procedure CONVERSATIE eerst
aan de gebruiker gevraagd in welke dri-
ve een diskette moet worden geformat-
teerd en hoe dit moet gebeuren. Daartoe
worden voor beide tabellen de inter-
leavefactor van het systeem en de ge-
wenste trackskewfactor opgevraagd.
Daarna worden de betreffende tabellen
gevormd en wordt aan de gebruiker ge-
vraagd of hij nog iets wil veranderen. Als
de gebruiker alles goed vindt, wordt de
diskette geformatteerd.

Aan het einde van het programma wordt
dan nog gevraagd of er nog meer schij-
ven moeten worden geformatteerd en,
omdat floppies meestal per 10 aan-
komen, of dit volgens dezelfde voor-
schriften moet gebeuren, zo ja dan
wordt onmiddellijk de nieuwe diskette
geformatteerd.
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Machine-interface

De procedures SKIPNMI tot SCHRIJF-
SPOOR en een deel van de functie SE-
LECT zijn machine-afhankelijk en heb-
ben niets of weinig te maken met stan-
daard Pascal. Er is frequent gebruik ge-
maakt van de in Pascal/MT voorge-
definieerde array’s INPUT en QUTPUT
die resp. input- en output poorten lezen
en schrijven (geen files, bovendien staat
de vertaler om een duistere reden niet
toe dat we voor de adressering in deze
array’s constanten gebruiken). In andere
dialecten van Pascal zal dit met inline
assemblercode of (bijv, voor UCSD-Pas-
cal) met externe assemblerprocedures
moeten worden opgelost.

WACHTAF

In deze procedure wordt eerst enige tijd
verspild om de FD1771 de gelegenheid
te geven om het busy-bit in het status-
register te zetten. Daarna wordt met de
speciale prodedure WAIT gewacht op
het weer verdwijnen van het busy-bit.

SKIPNMI

Op de Big-Board computer zijn de IRQ-
en DRQ-lijnen van de FD1771 beide ver-
bonden met de non-maskable interrupt-
ingang van de Z80 processor. Een sig-
naal op deze ingang veroorzaakt een call
van adres 66H. Op deze plek wordt door
skipnmi een RETN-instructie geplaatst
omdat we in de volgende vier pro-
cedures steeds willen wachten op het
verdwijnen wvan het busy-bit in het
statusregister van de FD1771. (De code
voor een RETN instructie is ED45H, maar
omdat we deze als een 16-bit constante
aanbieden worden de bytes door de ver-
taler verwisseld en moeten we $45ED
schrijven.)

FORCEINTERRUPT

Deze procedure reset de FD1771 en is
strikt genomen maar een keer nodig.
Voor de zekerheid wordt deze procedure
echter voor iedere nieuwe actie van de
controller aangeroepen.

SCHRIJFSPOOR
Het schrijven van een spoor vereist dat
de data zeer snel achter elkaar worden
aangeboden. Het is daarom niet moge-
lijk om deze procedure in Pascal te
schrijven en we moeten terug naar as-
semblercode. De MT vertaler bevat een
inline mini-assembler die B080-opcodes
accepteert, maar geen raad weet met de
Z80 instructie OUTI. Deze instructie is
daarom opgencmen als de constante
$A3ED (weer in omgekeerde volgorde).
Bij binnenkomst van de procedure wor-
den de nodige registerinhouden gered,
wordt registerpaar HL geinitialiseerd als
pointer naar de eerste byte van het
~spoor en wordt register C geladen met
het adres van het data-register van de
FD1771.  Vervolgens wordt  het
writetrack-commando in het command-

register van de controller geschreven.
Nu wordt de processor gestopt met een
HALT-instructie. Zodra er een non-
maskable interrupt verschijnt, na. het
voor de eerste keer verschijnen van het

Micro-elektronica voor managers

Speciaal voor het management van
kleine en middelgrote bedrijven or-
ganiseert het Training Centrum Micro
Computers (TCMC) van de TH Twente
een drietal ééndaagse cursussen on-
der het motto , Micro-elektronica
voor managers’. De studiedagen zijn
elk opgedeeld in een vijftal lezigen die
worden verzorgd door zowel
medewerkers van de TH Twente als
functionarissen uit het bedrijfsleven
met specifieke ervaring op het gebied
van innovatie met behulp van micro-
elektronica.

Inhoudelijk kunnen de dagen worden
opgesplitst in vier delen:

— Wat is micro-elektronica?

— Hoe komt men tot de invoering van
micro-elektronica?

— Micro-elektronica in een produkt.

— Micro-elektronica in het produk-
tieproces.

De data waarop de studiedagen zul-
len worden gehouden zijn vastgelegd
op 11 juni, 29 september en 2 decem-
ber. De cursusprijs bedraagt f 400,—.

Voor aanmelding kan men zich wen-
den tot mej. A. Lentfert, tel.: (053)
89 35 25.

Naast de cursussen die het TCMC
regelmatig organiseert, biedt men
ook op andere manieren steun aan
het bedrijfsleven. Dit in de vorm van
geheel vrijblijvende oriénterende ge-
sprekken, waarin de klant kan rekenen
op een niet commercieel geboden ad-
vies. Mocht blijken dat de hulp van
een advies- of ingenieursbureau be-
ter op zijn plaats is, dan kan het TCMC
behulpzaam zijn om dit contact tot
stand te brengen.

Een tweede mogelijkheid ter onder-
steuning van innovatieprojecten op
het gebied van micro-elektronica is
het gebruik op huurbasis van de bij
het TCMC beschikbare apparatuur.
Ondersteuning hierbij doar
medewerkers van het Training Cen-
trum behoort eveneens tot de
mogelijkheden,

Voor verdere inlichtingen omtrent de
activiteiten van het TCMC kunt u con-
tact opnemen meting. J. J. M. F. Teel-
en, tel.: (063) 89 36 92,

patabug



indexgat en daarna bij iedere data-
request, wordt steeds de volgende byte
aangeboden en wordt gekeken of het
indexgat opnieuw is gesignaleerd door
het busy-bit in het statusregister van de
FD1771 te controleren. Zolang dit bit
aanwezig is, wordt teruggesprongen
naar de HALT-instructie en kan de vol-
gende byte worden afgehaald. Als het
busy-bit verdwijnt tengevolge van het
verschijnen van het indexgat, worden de
geredde registers hersteld en kan het
volgende spoor worden behandeld.

Programma

Het programma van afb. 2 werd ge-
schreven in Pascal/MT versie 3.0 en
werkt op computers die gebouwd zijn op
basis van een Big-Board. Voor andere
hardwareconfiguraties zullen de adres-
sen van de verschillende poorten en
eventueel de controller-commando’s
maeten warden aangepast.

In principe kan dit programma ook die-
nen als uitgangspunt voor een formatter
met de WD1791 double density control-
ler. Daartoe moeten de lengte van het
spoor het aantal sectoren en sommige
commandao’s voor de controller worden
aangepast.

Een andere wijziging op het programma
zou het selectief formatteren van sporen
kunnen zijn voor het herstel van disket-

tes waar op een of andere wijze een
spoor verknoeid is. Uiteraard verdwijnt
dan wel alle informatie die op dat spoor
aanwezig was. Ten slotte kan het pro-
gramma nog zo warden gewijzigd dat er
met grotere sectoren wordt geformat-
teerd. Daartoe moeten de constanten
SECMAX en SECLEN warden aangepast
en moet in de procedure IDAM in het
veld voar de sectarlengte de juiste waar-
de uit tabel 3 warden ingevuld.

sector aantal
veldlengte butes
00 128
01 256
10 512
11 1024
Tabel 3.
Waarschuwing

Uit het voorafgaande is waarschijnlijk al
wel duidelijk geworden dat het format-
teren wvan diskettes alle daarop aan-
wezige data vernietigt. Daarom wijs ik er
met klem en wellicht ten overvicede op
dat men voor het herformatieren van
een diskette absoluut zeker moet zijn dat
van alle files die men wil bewaren een
back-up bestaat.

computer

BESTELLEN,

MANUDAX
BELLEN

04139-
2901

2.4 M Byte floppy disk systeem
met ZXV4 controller van SVA
en twee Toshiba DS-D0 8" drives.
D05 3.2 en 3.3 compatibel autohoot.
Opties PASCAL start up, CP/M
start up. Uit voorraad f.8.250,00

Manudax Nederland bv
PB 25-5473ZG Heeswijk

energielaan 7 - 5405 AD uden
tel. 04132 - 65551 - telex 50409

Stock Control
International

Disc sub-systemen

voor elke databus
Unibus®, Q-bus, Multibus®,

en DG I/0 Bus Computer Systemen

NOVA
'Wova Look-A-Like'

COMPUTER BUS PERIPHERAL
PROCESSOR

INTEL or

NATIONAL *"U”'B‘—' \ %}

80/20 a4a0

86/12 s:m

DEC (asus )

Lsi1t/02 &> ‘g—op

LSI 11/23 530 BiSk BLS
l)‘lo cs '——ﬁ‘\a__-\:h.:[
550 Sl

DEC - =

POP-11 [ oumau:.o) \ = :ﬁ

VAX 11 EED

with Unibus — SMD

DATA GENEHAL =

ECLIPSE ( S, ) A eyloges] F:%
850 ok

D

INTERFACE

De Xylogics controllers
ondersteunen ook ieder
ander merk discdrive

DISK DRIVE ==,

Cartridge module
CDClLark 8+ 8Mb
CDC 9448 16 + 16MB

48 + 16Mb
80 + 16Mb
Pack drives:
CcDC 9762 80Mb
CDC 9766 300Mb
Winchester drives:
CDC 9730 80Mb
160Mb
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EV 2-B2-AVI

Een van Amerika’s grootste fabrikanten
van electronische apparatuur
zoekt professionele computer-dealers

WAAROM ZENITH?

Voor de eindgebruiker, dus Uw klanten, is
het vanzelfsprekend dat zijn nieuw aange-
schafte apparatuur, of het nu een computer,
monitor of een ander electronisch apparaat
is, zonder meer werkt. Bij Zenith zorgen
meer dan 25.000 werknemers ervoor dat U
daarop kunt vertrouwen. Tijdens het fabri-
cageproces worden de Zenith producten
doorlopend op kwaliteit beoordeeld en ge-
test. Zenith gebruikers waarderen deze
kwaliteitstandaard hetgeen blijkt uit totaal-
opdrachten van meer dan een miljard dol-
lar per jaar. Hiermede is Zenith in de U.S.A.
&é&n van de grootste ondernemingen op het
gebied van electronica.

WAT BIEDT ZENITH U?

Als onze partner heeft U de mogelijkheid om
Uw aandeel, met betrouwbare apparatuur,
in de gestadig groeiende microcomputer-
markt 60k in de toekomst te verzekeren. Wij
maken U bekend met geavanceerde hard-
en software. U ontvangt alle technische
gegevens over ons systeem, adressen van
geinteresseerden in Uw omgeving geven wij
aan U door en wij ondersteunen U met bro-
chures en via advertenties. Tenslotte zorgt
onze soepele werkwijze voor een goede
zakelijke samenwerking.

WAT VERWACHT ZENITH VAN U?

Wij hopen dat U een goede dealer bent, die
het hoge niveau van onze apparatuur én
haar gebruikers weet te waarderen, en dat
U tesamen met ons vooruitgang wilt boe-
ken. Daarvoor is Uw onvoorwaardelijke in-

zet zonder meer noodzakelijk, niet in de laatste plaats ten gunste van Uw eigen omzet.

TECHNISCHE OMSCHRIJVING Z-30

24 regels van B0 karakters, 25e statusregel » 12" groen anti-reflex beeldscherm » hoofd- en
kleine letters » 8 functie toetsen, numeriek keypad e 2 x Z-80 CPU e uitbreidbaar tot 64 K
RAM = 5" en 8" hard- en floppy disk tot ca. 10 Mbyte » 3 poorts parallel- en serie interface »
ADC (8 kanalen, 12 bits) = grafische mogelijkheid (512 x 256 punten) s PROM-programmer e
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Unicos

Deel 3: Processorprint

J. Dierkx

In deze aflevering van de artikelenreeks over het microcomputersysteem
rond de 1802 processor wordt de processorkaart behandeld. De kaart kan
worden beschouwd als het hart van het systeem. Om vertrouwd te raken
met de werking van de processor, wordt eerst een beschrijving van deze

component gegeven.

Door gebruikmaking van CMOS tech-
nologie is de 1802 microprocessor van
RCA storingsongevoelig, accepteert
grote spanningstoleranties en werkt
sneller dan NMOS processoren. De pro-
cessor heeft op de chip 0.a. 16 registers
van elk 16 bit, DMA logica en een klokge-
nerator. Figuur 1 geeft de aansluitingen
van de 1802,

Beschrijving CPU

Hieronder zullen we de functie van de
aansluitingen van de 1802 processor on-
der de loep nemen.

Viagingangen

Vier ingangen van de CPU (EF1-EF4)
kunnen elk door middel van een instruc-
tie worden getest op gelijkheid aan lo-
gisch 0 of 1. Samen dus 8 instructies,
Deze ingangen kunnen worden gebruikt
als seriéle ingang met softwaregestuur-
de tijdmeting of als 4-bit data-ingang,
maar worden meestal gebruikt om aan
de processor de toestand van een poort
door te geven. Een voorbeeld hiervan is
de melding van een ingangspoort aan

Fig. 1. Aansluitingen van de COP1802.

HARDWARE
KRONKELS

de processor dat er informatie klaar
staat.

Q-uitgang

Dit is de uitgang van een flip-flop die
door een instructie wordt geset of ge-
reset (2 instructies). Tevens kan deze uit-
g??g warden getest op gelijkheid aan 0
of 1.

Interruptingang

Het signaal op deze ingang kan door een
instructie worden doorgegeven (inter-
rupt enable) of door een andere warden
geblokkeerd (interrupt disable). Als deze
ingang beschikbaar is (enable) en er
wordt een logische 0 aangeboden dan
wordt het lopende programma onder-
broken en een ander programma gestart
waarvan het adres in register 1 staat. Het
vorige programma kan desgewenst la-
ter worden hervat.
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DMA-ingangen

In het lopende programma wordt een
DMA-cyclus (Direct Memory Access) in-
gelast bij het aanleggen van een logi-
sche 0 aan de DMA-pinnen. Register 0
geeft dan een adres en de informatie op
de databus (uitwendig aangelegd)
wordt in het geheugen gezet (het omge-
keerde is ook mogelijk) en register 0
wordt met 1 verhoogd. Daarna loopt het
programma normaal door. Op deze wij-
ze kan men dus snel gegevens uitwis-
selen zonder het eigenlijke programma
te onderbreken.

State code-lijnen
Deze twee lijnen geven de inwendige
toestand aan van de CPU.

SC1 SC0 state_tvpe
0 0 S0 fetch
0 1 81 execute
1 0 S2 DMA
1 1 S3 interrupt

Deze uitgangen zijn niet slechts een in-
dicatie voor de gebruiker maar zijn ook
nodig om de hardware te sturen.

Timingpulsen

Deze timingpulsen, TPA en TPB ge-
noemd, geven voor de hardware het
juiste moment aan voor het uitvoeren
van de instructie.

Adreslijnen

Een volledig adres bestaat uit 16 bits.
Deze worden als twee 8-bit woorden op
de 8 bit brede adresbus gezet. Tijdens
TPA kunnen de 8 meest significante bits
in een tijdelijk geheugen of latch worden
gezet. Tijdens TPB staan de 8 minst sig-
nificante bits op de adresbus en kan een
lees-, schrijf- of 1/O-instructie worden
uitgevoerd.

Memory read en -write

Deze twee signalen geven het moment
aan van lezen of schrijven in het ge-
heugen. Deze worden gecombineerd
TPA en TPB.

Voeding

Er bestaan 2 typen wvan de CPU:
CDP1802 D en CDP1802 CD. Bij de D-uit-
voering mag de voedingspanning varié-
ren tussen 4 en 12V, terwijl de CD-versie
is te gebruiken bij een spanning van 4 tot

f

Oscillatoraansluitingen

Tussen de pinnen XTAL en CLOCK be-
vindt zich in de CPU een inverterende
versterker. Bij een juiste terugkoppeling
tussen uitgang en ingang wordt dit een
oscillator. Dit kan worden verwezenlijkt
door middel van een kristal of door een
netwerk van spoelen en condensatoren.
Op de CLOCK-ingang kan ook het sig-
naal van een externe oscillator worden
aangeboden.
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Stuuringangen

Afhankelijk van de ingangen WAIT en
CLEAR bevindt de CPU zich in één der
vier toestanden uit onderstaande tabel:

WAIT CLEAR Toestand
1 1 RUN

0 1 PAUSE

1 0 RESET

0 0 LOAD

N-select-lijnen

De uitgangen NO, N1 en N2, maken, al of
niet gecodeerd, een directe selectie mo-
gelijk van maximaal 7 ingangs- en 7 uit-
gangspoorten. Het gewenste poortnum-
mer wordt met de instructie meegege-
ven,

Databus

De databus bestaat uit 8 datalijnen voor
uitwisseling van informatie tussen de
verschillende IC's. De databus in de CPU
is bidirectioneel (ingang en uitgang op
dezelfde pinnen en uitwisseling in twee
richtingen).

Unicos CPU-print

Op de print staat de microprocessor cen-
traal. Gekoppeld aan sommige in- en uit-

Fig. 4. Koperzijde van de processarprint.

CLOCKA
N CLOCK 8
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ouTa
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Fig. 3a. Aansluitingen van de COP1853.

gangen van het IC vinden we hulp- |

schakelingen. Deze zullen we behan-
delen in de hierboven beschreven volg-
orde. Omdat de vlagingangen actief laag
zijn, worden deze vier ingangen d.m.v.

pull-up-weerstanden op logisch 1 ge- (i

houden, zodat deze ingangen op de
kaart niet behoeven te worden aange-
sloten.

De Q-uitgang gaat ongebufferd naar ge-
bruikersconnector ,,B”. Voor de inter-
rupt-ingang is er een extra flipflop nodig
die de interruptaanvraag onthoudt en
aanlegt aan de CPU. Wanneer de inter-
ruptverwerking plaatsvindt in het pro-
gramma, wordt de status-code op SCO
en SC1 (pin 5 en 6) gezet en deze wordt —
na decodering — aan de resetingang van
de flipflop aangeboden, Dit heeft tot ge-
volg dat de interruptaanvraag zolang

T o
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oT 2
T
owT 4
our s
our 8

wr?

;

'afé
decoder

|

|

j‘
m
=

G

y
P
-

Fig. 3b. Inwendig schema van de 1853.

aan de CPU aangelegd blijft totdat de
CPU met de interruptverwerking is be-
gonnen en deze zelf de aanvraag ver-
nietigt. De interrupt-request ingang op
de nnector ,, A" wordt met een pull-dow-
n-weerstand op logisch nul gehouden
zolang de ingang ongebruikt is.
Dezelfde soort hulpmiddelen worden
ook gebruikt bij de DMA-ingangen. De
ingangen op de print mogen open blij-
ven,
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Fig. 3c. Tijddiagram van de 1853.

De status-code-lijnen worden via een
decoder naar zowel connector B als naar
de poorten IC 206 en IC 207 gevoerd. Van
de timingpulsen wordt TPA naar con-
nectoren B en C gevoerd en TPB gaat
alleen rechtstreeks naar connector B.

Voor de besturingsprint werd timing-
puls TPB in tijd gehalveerd door het os-
cillatorsignaal. Dit signaal (TPB1) vindt
men op connector C.

De gecombineerde adreslijnen van de
CPU worden direct naar connector A ge-
leid. Voor de besturing van de ge-
heugens worden signalen MRD {memao-
ry read) en MWR (memaory write) ge-
bruikt,

Fig. 5. Componentenzijde van de print,

Aansluiting van de voeding geeft weinig
problemen; er is slechts een enkel-
voudige 5 volt voeding nodg. Op enkele
plaatsen worden keramische ontstoor-
condensatoren geplaatst. Ook wordt
aangeraden een transiéntsuppressor
voor 5 V te gebruiken om de CPU te
beschermen. Eventueel kan ook een
zenerdiode van 5,6 V worden gebruikt.
De voeding van 5 V vindt men ook terug
op connectoren B en C.

Het kloksignaal (pin 1) wordt opgewekt
door een uitwendige oscillator of door
een oscillator die wordt gevormd door
de ingebouwde versterker en een kristal.
De keuze kan worden gemaakt door het
leggen wvan respectievelijk jumper LK
207b of LK 201a. In beide gevallen wordt
de uitgang van de inwendige oscillator
geinverteerd en gebufferd uitgevoerd
ap connector B,

Indien op de processorprint (op connec-
tor C) de ingangen CLEAR en WAIT niet
worden aangesloten, dan staat de pro-
cessor in de RUN-toestand.

Als de controleprint (zie later) niet wordt
gebruikt, kan met een ,Power-On-
Reset”-schakeling (C 207) een program-
ma in EPROM of PROM worden gestart
op adres 0000,

Op de uitgangen NO, N1 en N2 is gen
N-decoder aangesloten om rechtstreeks
(met één instructie) één uit 7 poorten te
kunnen selecteren. Speciaal aan deze
decoder is dat TPA en TPB de actieve
duur van de uitgang van de decoder ver-
korten (zie figuur 3).

Eveneens wordt op de N-lijnen gedetec-
teerd of alle drie de lijnen logisch nul
zijn. Dat wil zeggen: er is géén input- of
outputeyclus bezig. Dit signaal, te vin-
den op connector B, kan worden ge-
bruikt om een monostabiele mul-
tivibrator en een lampje te sturen, zodat
de gebruiker ziet wanneer de processor
een input- of outputinstructie behandelt.
De pull-up-weerstanden aan de databus
maken het mogelijk om MOS- of TTL-
geheugens aan te sluiten. Deze ge-
heugens geven als logisch 1 slechts een
spanning van ongeveer 2,4 V en dat is
voor CMOS een twijfelachtig niveau.
Alle ingangen die de print verlaten, heb-
ben een pull-up- of pull-down-weer-
stand, zodat niet aangesloten ingangen
weinig moeilijkheden veroorzaken.
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Belle versus Donner

P. van Diepen

Vorig jaar stond in dit blad een artikel met de titel ,,Belle, de kampioen der
dingen”. Dat artikel ging over het schaakprogramma Belle dat bij het
computerschaaktoernooi in Linz 1980 wereldkampioen werd en nu nog
steeds ‘s werelds sterkste schaakprogramma is. Dit werd 8-10 november
j.I. weer eens bevestigd door Belle's overwinning in het Twelfth ACM
North American computer chess championship te Los Angeles, California.

Z2'n grote schaakkracht dankt Belle niet
aan ,.intelligente"” software — ,,Belle is
stupid”, verklaarde Ken Thompson, een
van z'n ontwerpers — maar aan speciale
hardware. In feite is Belle een ex-
periment van Ken Thompson en Joe
Condon van Bell Telephone Laborato-
ries in Murray Hill, New Jersey, om te
zien hoe ver een schaakprogramma kan
komen met uitsluitend ,brute force”
methoden. Ze construeerden daarvoor
een machine die in staat is om 160.000
stellingen per seconde te bekijken en ze
zijn van plan in de toekomst nog snellere
machines te maken.

Van den Herik - Donner

Op een computerschaakdag, die op 5
maart j.I. was georganiseerd door de
studievereniging Christiaan Huygens
van de TH Delft ter gelegenheid van haar
vijffde lustrum, speelde Belle voor de
eerste keer in Nederland. Althans het
wedstrijdbord stond in Nederland. Belle
zelf bleef in New Jersey, maar Thomp-
son was telefonisch verbonden met de
wedstrijdzaal in Delft. Een collegezaal
werd gebruikt als demonstratiezaal,
Daar gaf Jaap van den Herik com-
mentaar op de partij. Van den Herik is
behalve een sterk schaker ook bij uitstek
deskundig op computerschaakgebied.
Hij hoopt dit jaar te promoveren op een
proefschrift getiteld: ,,Computerschaak,
schaakwereld en kunstmatige intelligen-
tie",

Door zijn soms provocerende uit-
spraken, zoals: ,,In 1990 zal er een com-
puter zijn met een elo-rating van 2650"
{vergelijk Jan Timman met 2647 elopun-
ten) heeft hij wel eens een schaker voar
het hoofd gestoten. Schaakgrootmees-
ter Jan Hein Donner — tevens columnist
bij het NRC-Handelsblad — was een van
die schakers. Donner schreef in zijn co-
lumn een aantal malen laatdunkend
over schaakcomputers. Van den Herik
reageerde daarop met een open brief,
waarin hij inging op Denners argumen-

.
Voor onderzoskers die rich bezighouden met kunstmatige
intelligentie s intultie een vorm van kennis, die niet als
2odanig wordt ferkend,
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ten en bovendien Donner uvitdaagde om
tegen Belle te spelen,

Donner antwoordde (NRC Handelsblad
6 november 1981): ,,De gemeenzame

Diagram 1. Stelling na de 19e zet.
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. ///

toon van je open brief verbaasde mij
nogal; zo kan ik mij niet herinneren je
ooit toestemming gegeven te hebben
mij te tutoyeren, Ook valt de onbenullig-
heid van de inhoud onaangenaam op. ...
Overigens wil ik best tegen jullie wereld-
kampioen een schaakje zetten, hoe be-
lachelijk dat ook moge zijn. Ze heeft 2342
punten, beweer je, wel een hewijs, dat
men in jullie kringen voor geen enkele
zwendel terugschrikt.” En zo gebeurde
het dat Donner (2465 punten) een wed-
strijd ging spelen tegen Belle.

Donner - Belle

De partij was eigenlijk niet erg spec-
taculair. In de opening volgden beide
spelers maar liefst 14 zetten theorie,
Donner deed dat voor een deel — laten
we zeggen — intuitief* en Belle omdat ie
domweg alle theorie op een geheugen-
schijf heeft staan.

Na de opening ontstond de interessantsi2
stelling van de partij (diagram 1). In de
demonstratiezaal werd een levendige
discussie gevoerd over Donner’s

19.g3

en over de varianten na

19... Lxb4

20. Txb4 cb

Later in het NRC Handelsblad noemde
Donner zijn zet een ,listige gambiet”,
maar na afloop van de partij vertelde hij
alleen dat Belle na bijvoorbeeld

19. .. Lxb4

20. Led Lxc3

21. Dxc3

natuurlijk veel beter zou staan. ,Maar
zelfs dat zag Belle niet”, aldus Donner.
Thompson belde vanuit New Yersey de
varianten doordie Belle wel had gezien:
19. .. Lxb4

20. Txbdch

21, dxch Lxf3

22, cxb6 Pxb6

23. Pxbb Txb6

24, Txb6 Dxb6

De stelling die dan ontstaat is schaak-
technisch inderdaad beter dan de stellin-

Diagram 2. Stelling na de 38e zet,




gen die in de partij ontstonden. Echter
zwart heeft geen materiaalvoordeel en
het stellingverschil is waarschijnlijk te
subtiel voor Belle's hardware-stellings-
waarderingsfunctie. Misschien had Bel-
le dezelfde stelling adequater beoor-
deeld, indien de variant minder zetten
diep was. Immers die stellingen worden
nog dieper geanalyseerd!

Overigens is dit het verschil tussen ,,bru-
te force intelligence’ en grootmeester-
lijk inzicht. Belle moet het kunnen uit-
rekenen met z2'n waarderingsfunctie, ter-
wijl Donner het gewoon ,,ziet". In plaats
van 19, .. Lxb4 speelde Belle een aantal
zwakke zetten, die Donner de uitspraak
ontlokte , Belle schaakt als m'n 4-jarig
nichtje".

Van den Herik in de demonstratiezaal
had Belle al opgegeven, maar toen
kwam de stelling van het tweede dia-
gram op het bord. Zwart's stelling is
natuurlijk hopeloos, maar er is iets mis-
gegaan. Belle zag hier feilloos hoe hij
nog wat leven in 2z'n stelling kon bren-
gen.

De gespeelde zet 38. .. Lxd4 is een ty-
pische computerzet, die — volgens Jan
Louwman — ook door vrijwel alle huis-
schaakcomputers wordt gespeeld. Met

andere woorden: ,,Belle's zusje van dui-
zend gulden kan het ook”, zoals prof.
Lombaers van de TH Delft het zo fijntjes
uitdrukte. Donner moest na deze zet nog
oppassen, dat zwart zich niet zou bewvrij-
den. Het publiek hoopte uiteraard dat
dat zou gebeuren, maar gelukkig hield
Donner het hoofd koel.

De parti) moest tenslotte worden afge-
broken op de 56ste zet, nadat Donner op
de H4ste zet een directe winst |54, TeB
volgens Belle) had gemist. De stelling
werd gearbitreerd en voor wit gewon-
nen verklaard door Fridrik Olafsson, de
president van de FIDE die toevallig aan-
wezig was.

Conclusie

Ondanks deze partij kan Donner voor-
lopig nog volhouden dat computers niet
kunnen schaken. Hoogstens kan men
hem verwijten dat hij Belle niet snel
heeft verslagen. In het NRC Handelsblad
gaat de discussie dus gewoon door.
Wat Belle betreft kunnen we con-
cluderen, dat het apparaat waarschijnlijk
diep genoeg analyseert om eventueel
mee te kunnen spelen op grootmeester-
niveau. Echter, vooralsnog kan Belle
zelfs niet tippen aan het inzicht van scha-
kers, die zwakker zijn dan Belle. Boven-

dien blijft de vraag onbeantwoaord of dit
gebrek aan inzicht kan worden gecom-
penseerd door nog dieper te analyseren.

1. d4 d5; 2. c4 c6; 3. Pf3 Pf6; 4. Pc3 e6; 5.
Lg5 Pbd7; 6. 3 Da5; 7. Pd2 Lb4; 8. Dc2
0-0; 9. Le2 dxc4; 10. Lxf6 Pxf6; 11. Pxcd
Dc7; 12. 0-0 Td8; 13. a3 Le7; 14. b4 b6;
15. Tfe1Lb7; 16.Lf3 a6; 17. Tab1 Pd7; 18.
a4 Tab8; 19. g3

diagram 1.

19. .. Kh8; 20. Lg2 15; 21. Pe2 Te8; 22. Pf4
Lg5; 23. Pd3 Lf6; 24. f4 Tec8; 25. a5 b5;
26. Pd2 La8; 27. Pb3 Da7; 28. DeZ Tc7;
29. Pbc5 Pf8; 30. Tc2 Te8; 31. The1 Kg8;
32.Lf3Td8; 33. g4 Tdc8; 34. Tc3 fxg4; 35.
Lxg4 Te7; 36. Da2 Tce8; 37. f5 Td8; 38.
Pf4

diagram 2.

38B. .. Lxd4; 39. exdd Txd4; 40. f6 Txf4; 41.
fxe7 Tug4+; 42. Tg3 Txg3+; 43. hxg3
Dxe7; 44. Dd2 h6; 45. Td1 De8; 46. Dd6
e5; 47. Dc7 Dh5; 48. Tf1 DeB; 49. Dd6 e4;
50. Tf4 e3; 51. Ted4 Dc8; 52. Txe3 h5; 53.
Te7 Df5; 54. Df4 Dg6; 55. Ta7 De8; 56.
Dd4 Dg6.

afgebroken en gewonnen verklaard
voor wit

OFFICIAL

DEALER AND
TECHNICAL SERVICE CENTER

Bij ons vindt u het volledige Apple Computer
programma op voorraad en demonstratie gereed!

Tevens leveren wij software op
klantenspecifikatie, veel software
op voorraad, waaronder:

a. “tijdverantwoordingsprogramma”’
gekoppeld met een fakturering, specifikatie

‘compubtar

aKW AN smemrmer
St

Wanudar____&=o

modelrohot,de ideale start
naar robottechnologie.

D

Fischer/Manudax

van de uren en de kosten per kliént
en een overzicht van de bestede uren
per werknemer.

Fischer/Manudax opent de weg naar de robottechnologe met een 5-assig

model, dat samen met een vrij te kiezen besturing, de werkelijkheid zeer dicht

benadert. Ideaal als research-, demonstratie- en leermodel in de industrie en het

onderwijs.

De rabot is in staat komplexe bewegingen uit te voeren; de voornaamste arm- en

handbewegingen zijn praktisch exact na te bootsen.

Dankzij de witgekiende konstruktie, géringe afmetingen en een grate bawegings

ruimte. Door de preumatische bediening van de grijper kunnen objekten met af-

metingen tussen 30 en 30 mm doorsnede en een gewicht van max 200 gram ver-

plaatst worden, De robot wordt kompleet gemonteerd

geleverd, inclusief een klgine compressor,

b. zeer uitgebreid adressen-systeem
voor 2 drive's, waarmee u meer dan
10.000 namen en adressen kunt opslaan.

Voor uitgebreide gegevens en prijzen
gelieve u kontakt op te nemen :
met de heer S. v.d. Wal,
afdeling Computer Serviceburo.

Demonstratie na telefonische afspraak.
Service binnen 24 uur op door
ons geleverde systemen!

1'" Techn.Dienst
DRACHTEN BX

Noordkade 78a - 9203 CG Drachten - Tel. 05120-17541

Uitvoerige
dokumentatie, ook

ower andere maodellen,
wordt op sanvraa( graag toegezanden. _/

ﬂ Ph 25, 5473 26 Heeswilk
m . a”" Telefnon 04139 - 2901*
HL/ Telex 50176

patabug
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MICRO-COMPUTER

alphalronic

Vioor een dergelijke prijs moet iedereen wel de toe-
komstinhuis halenmetdie geavanceerde Adler Triumph
informatica. Een verbazend klein prijsie vooreen weg tot
beter beheer, nutoegankelijk voor elke kleine en middel-
grote ondermeming en zelfs voor vrije beroepen;
advocaten, deurwaarders, artsen, architecten, ver-
zekeraars, accountants- en administratiekantoren . ..

Alphatronic, het resultaat van een ultra-professio-
neel concept aangepast aan de individuele microcom-
puter. Echte informatica voor iedereen.

Behalve de prijs heeft de Alphatronic ndg een
groot voordeel: zijn toetsenbord dat ondanks
zijn volledigheid toch doodeenvoudig is opge-
zet. Zelfs beginners kunnen er al heel snel
mee overweg. Verder heeft dit systeem
nog een echt beeldschermvan1.920
lettertekens (24 regels van 80 letter-§a
tekens) en twee mini-diskstations
waaral uwinformatie engegevensin

[pbeusssn @0 verul jden a'u"r

Trwecuriiy, Wl jzigen @n
Sortarn v 5

U apr iy aan b bandy

Bargkon |ngen hinees een bes

Ths Wi

11

Bel 03404 - 52494
voor dokumentatie of
knip de bon uit

% Y,
' 'I"I",I"I"I'I"l | . |

kunnen worden opgeslagen. (Kapaciteit 160 KB per
schijf en 320 KB per schijf).

Uiteraard is er een aansluiting voor eventuele uitbrei-
ding voorzien, bijvoorbeeld voor een naaldprinter (snel
drukken van 80 lettertekens per seconde op DIN A4
formaat).

Bovendien is er een ruime keuze uit standaard-
programma’s zoals voorraad, fakturering, mailing, elek-
tronische kaartenbak, tekstverwerking enz. Het zou ons
verbazen als u hier niet méér over wilde weten.

Stuur ons dus onderstaande bon op. U kunt dan zien
dat niet alleen de prijs van de Alphatronic buiten-
gewoon is, maar zijn prestaties al evenzeer.

Daar is trouwens niets geheimzin-
nigs aan. Dat de Alphatronic zo
voordelig is, komt gewoon doordat
wij er zoveel maken. Wat dan weer
borg staat voor een grote ervaring —
dus ndg meer voordeel voor u,

bt and.

[ o o -

Basisprijs excl. 18% BTW

Bo Het lijkt mij dat ermet de Naam - -
Alphatronic heel wat te T T s Firma [

doenis, maarik wil er graag eerst wat meer RIUMPH Adres _

over weten. Graag ontvang ik dus zonder Telefoon —

verplichting mijnerzijds: Postkode Plaats

O VD“EC"'QE dokumentatie COmpUterS & = E_I'Unullkmprl}eﬂ @n opsturen aan: Adler Triumph Business

[J bezoek van uw vertegenwoordiger WordprOCessmg RS RE AGDae. SP. 700 V3

Adler Tnumph Business Computers (ATB) BV, Dijnselburgeriaan 3, 3705 LP Zaist. Pastbus 601, 3700 AP Zeist Tel 03404-52494. Telex: 47004 ATB NL
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Belle vergeleken met
huisschaakcomputers

De beslissende momenten belicht

J Louwman

Op 5 maart j.|. speelde voor het eerst de Nederlandse schaakgrootmeester
Hein Donner, tevens fel tegenstander van het computerschaak, tegen de
wereldkampioen computerschaak Belle. Voor kenners stond de uitslag bij
voorbaat vast. Een schaakgrootmeester speelt nogal wat sterker dan welk
computerschaakprogramma dan ook. Toch waren vele honderden toe-
schouwers in Delft aanwezig, waaronder een aantal dat op sensatie hoop-

te.

Onderstaand zal ik de partij van een kort
commentaar voorzien en u informeren
welke zet acht verschillende huisschaak-
computers op de 19e en 38e zet (de be-
slissende momenten) speelden. Belle
rekent zeer snel en evalueert via de
,Jbrute-force’”’-methodiek per seconde
160.000 schaakstellingen. De huis-
schaakcomputers evalueren per secon-
de maximaal 60 schaakstellingen en zijn
derhalve na de berekende derde ply ge-
noodzaakt een selectie te maken voor de
meest relevante voortzettingen (B-
strategie]. Deze laatste methode blijkt
soms voordelen te hebben, hetgeen o.a.
uit de vergelijkingstabel blijkt. Strikte en
definitieve conclusies kunnen daaruit
echter niet worden getrokken. De Me-
phisto 2 is de enige schaakcomputer, die
enigszins laat zien hoe hij tot een bepaal-
de schaakzet komt. De overigen laten dit
niet zien, waardoor het een hachelijke
zaak wordt te concluderen waarom een
bepaalde schaakcomputer (program-
ma) een betere zet doet.

Nu de schaakpartij: Donner lootte de
witte kleur,

Wit: J. H. Donner (Nederlandse elora-
ting 2468 punten)

Zwart: Belle (beweerde elorating 2280)

Damegambiet, Cambridge-Springsver-
dediging

1.d4d52.c4c63. PI3Pf64. Pc3e65. Lgb
Pbd7 6. e3 Da5 7. Pd2 Lb4 8. Dc2 0-0 9.
Le2 dxcd 10. Lxf6 Pxf6 11. Pxcd4 Dc7 12,
0-0Td8 13. a3 Le7 14. b4 b6 15. Tfe1...
Met deze zet verlaat Donner de theorie,
die hier Tf d1 aangeeft. Belle beschikt
overigens over de meest uitgebreide
openingsbibliotheek.

15. ... Lb7 16. Lf3 a6 17. Tab 1 Pd7 18. a4
Tab8 19 g377

Met deze zet geeft Donner zijn computer
tegenstander een goede mogelijkheid,
want de witte loper komt op veld 3 on-
gedekt te staan!

Databus

COMPUTER
SCHAAK

20. Txbd ¢5 21. dxc5 Lxf3 22, cxb6 Pxb6
23. Pxb6 Txb6 24. Txb6 Dxbé.

en Belle staat niet verloren! Op 19...Lb4:
kan Donner weliswaar Led spelen, maar
ook dan staat Belle niet slecht, zeker niet
verloren.

20 Lg2 157

Opnieuw tast Belle mis. Donner betitel-
de deze zet terecht als gruwelijk slecht.
21.Pe 2 TeB 22. Pf4 Lgb 23. Pd3 Lf6 24. f4
Tec8 25, ab b5 26. Pd2 La8 27. Pb3 Da7
28. De2 Tc7 29. Pbch P8 30, Tc2 Te8 31,
Tbhe1 Kg8 32, Lf3 Td8 33. g4 Tdc8 34. Tc3
fxgd 35. Lxg4 Te7 36. Da2 Tce 837. 15 Td8
38.Pi4...

Inmiddels is Belle reeds lang verloren
komen te staan. De damevleugel is ,,in
een doosje gestopt”. Donner kan spelen
wat hij wil.

38... Lxd4!

Hoewel met de moed der wanhoop toch
de enige mogelijkheid om niet onmid-
dellijk te worden afgeslacht.

39. exd4 Txd4 40. 16 Txf4 41. fxe7 Txgd +
42.Tg3 Txg3 + 43. hxg3 Dxe7 44. Dd2! h6
45. Td1 De8 46. Dd6 eb 47. Dc7 Dhb 48,
Tf1 De8 49. Dd6 e4 50. Tf4 e3 51. Ted Dc8
52. Txe3 h553. Te7? Df5 54. Df4...

Beter en sneller had Donner hier 54. Te8
kunnen spelen. Met de tekstzet bewan-
delt Donner echter een rustige doch ze-
kere weg.

54....Dg6 55. Ta7 De8 56. Dd4 Dg6
afgebroken en door FIDE-president Olaf-
son gewonnen gearbitreerd voor Don-
ner, hetgeen voor deze internationale
grootmeester een eenvoudig karwei
Wwas.

Vergelijkingen tussen Belle en
huisschaakcomputers

In de partij Donner-Belle, miste Belle op
de 19e zet de juiste voortzetting Ld6 x b4,
Bij 8 verschillende schaakcomputerpro-
gramma’s heb ik bekeken, of zij deze be-
tere zet wel vonden. Belle speelde KgB-
h8, hetgeen zeer zwak was.

Geen enkele huisschaakcomputer speel-
de Kg8-h8. Slechts 3 vonden de zet Lb4;
zij het na soms langere bedenktijden,
hetgeen ook mag omdat Belle per secon-
de 2000 maal zo snel rekent. De drie
computers die Lb4: vonden zijn ook de
sterkst spelende, te weten Mephisto 2,
Scisys Mark 5 en Morphy GGM.
Hieronder volgen de resultaten met de
gevonden zet na verschillende bedenk-
tijden:

Morphy Master:na 30 seconden tot 9 mi-
nuten bedenktijd Pd7-16
na 9 minuten Ld6xb4!
(blijvend)

Morphy Capablanca:na 27 minuten con-

stant Pd7-f6

Mephisto 2:na 1 minuut c6-c5

na 1z minuut Pd7-f6

na 2 minuten at-ab

na 3 minuten bb-b5

na 12 minuten ¢6-¢5

na 28 minuten Le7-b4 (blij-
vend)

Mark 5:na 8 seconden Le7xb4!

8 seconden — 29 minuten ¢6-c5
29 minuten Le7xb4! (blijvend)
Champion Callenger:na 2 minuten b6-
b5 2-4 minuten c6-
cb daarna steeds
c6-c5

Scicys Sensor Standaard:tot 11 minuten

Th8-a8

vanat 11 mi-
nuten  cB-ch
{onveran-
derd)

Scicys Sensor Strong:van 0 seconden —

32 minuten c6-c5

Novag Savant:van 0 seconden — 2 uur

e6-e5

De zet ¢6-c5 is in elk geval beter dan
kg8-h8. Nogmaals, na 19... Lb4: kan wit
ook Led spelen. Zwart heeft dan een
pluspion, maar het verdere verloop is
dan onduidelijk.

Uit deze opsommingen is een aantal
leerzame conclusies te trekken. Belle
speelde Lbd niet, omdat dit programma
vond na de verdere afwikkeling , niet
goed' te staan, hetgeen een misvatting
was. Belle had na deze afwikkeling veel
beter ,,gestaan” dan na de afwikkeling
die Belle zelf koos. De huisschaakcom-
puters zoeken tot de tweede of derde ply
of brute-force, daarna selecteren zij voor
verdere berekening een aantal varian-
ten. Omdat na bijv... Lba:, Tb4:, ¢5, dcb:,
Lf3:, cb6: Pb6:, enz., een voor zwart veel
betere stelling ontstaat dan na de variant
die Belle koos, berekenen de betere

mei 82 41



huisschaakcomputers deze variant, om-
dat hun programma’s de schaakposities
sterk meewegen. Kenmerkend is, dat als
ik deze computers via de brute-force
methode laat spelen zij veel meer moei-
te hebben om Lb4: te vinden.

Natuurlijk speelt Belle beter dan de Me-
phisto en zijn collega’s. Toch blijkt de
selectie (B-strategie) soms voordelen te
hebben boven de A-strategie (brute-for-
ce methode) hetgeen drie computers
ook hebben aangetoond.

De berekening ligt bijna 11 ply diep
(Lxb4), vandaar de noodzaak voor een
langere bedenktijd, uitgezonderd dan de
Morphy Master, diein programma 8 best
wel Lb4 speelt, maar in programma 5
{langere bedenktijd) na 27 minuten het
slechtere Pf6!!

Kijken we na de 38e zet van wit: Pf4.
Belle stond toen al glad verloren, maar
bracht met 38 ... Lxd4 leven in de brou-
wWerij.

Tijdens de gespeelde partij in Delft,
merkte ik al op, dat ik ervan overtuigd
was dat bijna alle huisschaakcomputers
ook Lxd4 zouden spelen. Immers na de-
ze zet is er materiaal te winnen zonder
verdere verslechtering van de stelling.
Mijn prognose kwam uit, hetgeen u uit
het navolgende kunt constateren:

Morphy Master:na 1'/z minuut tot onein-
dig Lxd4
Morphy Capablanca:na 10 seconden tot
oneindig Lxd4 na
tussendoor ook
Txd4 te hebben
overwogen en dit
te hebben verwor-
pen.
Mephisto 2:na 1 seconde tot oneindig
Lxd4
Mark 5:tot 6 minuten Txd4, daarna tot
aoneindig Lxd4
Champion Challenger:tot 4 minuten
Te7-f7, daarna
tot oneindig
Kg8-h8! (zeer
slecht)
Novag Savant:Steeds Lxd4
Scicys Sensor Standaard:Steeds Lxd4
Scicys Sensor Standaard:Steeds Lf6xd4
Scicys Sensor Strong:tot 7 minuten Lf6-
g5, daarna tot on-
eindig Lxd4

Toch wel heel duidelijk dus! Slechts de
Champion Challenger faalde.

Met deze conclusies heb ik slechts willen
aantonen, dat de huisschaakcomputers
— en zeker de betere — het echt niet zo
slecht doen. Na Ld4: kan wit ook Pe6
spelen. Hierop speelt bijv. de Mark 5 ook
een correcte voortzetting.

Natuurlijk is deze stand voor zwart ver-
loren. Al eerder liet Belle zeer teleurstel-
lend zijn zwarte damevleugel in een
doosje stoppen. De betere huisschaak-
computers was dit niet overkomen, want
met 19: g2-g3 gaf Donner zijn com-
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puteropponent een redelijke uitweg, die
niet door Belle werd benut. Natuurlijk
speelt Donner veel sterker dan welke
schaakcomputer dan ook. Een zet Kg8-
h8 speelt een computerprogramma dik-
wijls als, volgens hem, een evenwicht
aanwezig is. Hiervan was echter in dit
geval geen sprake.

Jaap v.d. Herik stelde, dat over + 15 jaar
de wereldkampioen het maoeilijk zal krij-
gen tegen een dan spelend sterk com-
puterschaakprogramma. Er is aan-
leiding deze stelling serieus te nemen.
Daarvoor is nog veel werk aan de winkel.

Wij moeten anderzijds ook respect op-
brengen voor bijv. Donner, die een to-
taal andere visie heeft. Donner ziet in de
eerstkomende 2000 jaar (!} de schaak-
computer niet van een gerenommeerde
schaakgrootmeester winnen. Hij be-
schouwt de schaakcomputer als nut-
teloze , flipperkasten”, een uitspraak die
u en ik wellicht niet kunnen delen.

Laten wij wel zijn, schaakgrootmeesters
spelen een partij schaak, die kwalitatief
veruit superieur is aan het geschuif van
de gemiddelde schaker. Tevens kan
worden geconstateerd, dat onder top-
schakers de angst aanwezig is voor het
computerschaak. Tegenover mij liet
John v.d. Wiel, het nieuwe Nederlandse
schaaktalent en grootmeester in spé dat
blijken. Deze 22 jarige sympathieke Lei-
denaar, zei mij vrees te hebben voor het
computerschaak op langere termijn, Hij
vraagt zich af, of computerschaakpro-
gramma'’s eventueel straks deelnemend
in grootmeestertoernooien geen prij-
zengeld gaan wegslepen, die nu nog aan
de schaaktop toevallen. Naar mijn be-
scheiden mening is deze angst onge-
grond; immers, daar zijn spelregels voor
te bedenken. Voorlopig is het computer-
schaak geen bedreiging voor het tops-
chaak, dat is duidelijk.

Grote twijfels kunnen worden uitge-
sproken over de beweerde elorating van
Belle, te weten + 2280 elopunten. Met
onze nieuwe Nederlandse schaakkam-
pioen, grootmeester Hans Ree, ben ik
van mening, dat Belle een wat meer be-
scheiden elorating moet worden toege-
kend. Belle kan heus beter, dan in de
partij tegen Donner. Toch toonde deze
schaakpartij aan, dat vooral positioneel
uiterst slecht door Belle kan warden ge-
speeld en een redelijk sterk clubschaker
zou zich diep schamen voor een dergelij-
ke slechte positionele opzet.

Nederlands Kampioenschap voor
Computerschaakprogramma's 1982
Evenals in 1981 organiseert de Com-
puter Schaak Vereniging Nederland (C5-
VN) ook dit jaar een kampioenschap
voor computerschaakprogramma's. Dit-
maal wordt het kampiocenschap op 24,
25 en 26 september 1982 gespeeld in de
Landbouw Hogeschool te Wageningen.

Schriftelijke aanmelding véor 16 juni
1982 bij J. Louwman, Kelloggplaats 291,
3068 JH Rotterdam (D10) 20 73 43, tus-
sen 19.00 en 20.00 uur op maandag t/m
donderdag. Het computerschaakpro-
gramma dient uiterlijk 16/7/82 operatio-
neel te zijn. Verder dienen bij aanmel-
ding de navolgende gegevens te worden
verstrekt:

— naam van het programma;

— namen van de programmeur{s} en
medewerkers;

— adres van één van hen en telefoon-
nummer;

- gegevens over het computersysteem
(hoeveelheid geheugen, type proces-
sor, speciale hardware);

— gegevens over het programma (pro-
grammeertalen, algoritme, eigen
technieken);

— gegevens over de communicatie tus-
sen het programma en de buiten-
wereld (commanda’s, intoetsen van
zetten, herstellen van fouten, speciale
boodschappen);

— het programma moet op meerdere
computers over te brengen zijn, om-
dat in het toernooi elk programma
mogelijk drie partijen tegelijk speelt.
Voor de benodigde extra computers
zal eventueel het organisatiecomite
zargen.

Bij twijfel aan de speelsterkte resp. cor-
recte uitvoering van de schaakregels zal
vooraf een testwedstrijd worden ge-
speeld tegen de Scisys Mark 5 schaak-
computer. Afhankelijk van het aantal
aanmeldingen zal nader worden be-
keken, welke competitie-indeling wordt
gekozen. Deelnemers dienen lid te zijn
van de CSVN of alsnog lid van de CSVN
te worden. Er wordt geen inschrijfgeld
gevraagd.

Schaaktoernooi-bulletin

Als vervolg op het in september 1981
gehouden Nederlands  Computer
Schaakkampioenschap is onlangs het
door Kluwer Technische Tijdschriften
uitgegeven toernooibulletin  versche-
nen.

Deze 32 pagina’s tellende uitgave bevat
alle 57 gespeelde partijen, voorzien van
vele diagrammen die de spelsituaties
verduidelijken.

Bovendien hebben alle deelnemers aan
het toernooi een bijdrage geleverd in de
vorm van een beschrijving van de diver-
se computerprogramma’s. Verder bevat
het toernooibulletin artikelen over het
zettenadministratieprogramma, de or-
ganisatie van het toernooi, de zgn.
~Louwman" test, geschiedenis, alsme-
de het wedstrijdreglement, rondeversla-
gen en een literatuurlijst.

Bestelling kan plaatsvinden door over-
making van f7.50 op girorekening
861221, t.n.v. Kluwer Technische Tijd-
schriften BV in Deventer,

patabug



Test: TRS-80 Color

Goed voor spelletjes

Haveg

Veel ophef is er gemaakt over de kleurencomputer van Tandy. Hierdoor
waren de verwachtingen nogal hooggespannen. Bij een nadere be-
schouwing blijkt dit echter geheel ten onrechte te zijn, want de TRS-80
Color computer is eigenlijk niets meer dan een spelletjescomputer, maar

wel een dure!

De Color computer is ondergebracht in
een fraai ogende kast van een zilvergrij-
ze kunststof. Hierin bevinden zich een
grote print, die wat rommelig is bezaaid
met componenten, en het toetsenbord.
De laatste wordt op zijn plaats gehouden
door een paar nokjes en is via een lint-
kabel verbonden met de rest van de
computer. Alle IC's op de print zijn in
voetjes geplaatst, wat het vervangen bij
een eventuele storing vereenvoudigt.
Op de print bevinden zich een HF-
modulator en een bescheiden voeding.

Als processor doet in de Color computer
een MCB8B09E dienst. Dit is een
microprocessor uit de 6800-familie van
Motorola die tot op heden weinig is toe-
gepast in personal computers. Ook voor
Tandy is deze processor nieuw, want
voor de andere TRS-80 computers heeft
men steeds gebruik gemaakt van de be-
proefde Z80. De toevoeging E van de
6809 heeft betrekking op het feit dat de
processor een externe klokgenerator

Afb. 1.
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heeft, terwijl deze bij de normale uit-
voering is ingebouwd. De kloksnelheid
van de computer bedraagt iets minder
dan 1 MHz,

Het geheugen bestaat uit minimaal 8
Kbyte ROM en 4 Kbyte RAM. De 8 Kbyte
ROM bevat de normale Color BASIC-in-
terpreter. Er is echter een mogelijkheid
om de interpreter uit te breiden tot 16
Kbyte. Door Tandy wordt deze uit-
breiding aangeduid met Extended Color
BASIC. Verder kan het gebruikersge-
heugen op de print worden uitgebreid
tot 16 Kbyte.

In zgn. programma-modulen - ROM cas-
settes die aan de zijkant van de com-
puter in een gleuf kunnen worden ge-

stoken — zijn kant en klare programma’s
opgenomen, waarover later meer. In
wezen wordt met deze modulen de
ROM-capaciteit vergroot.

Toetsenbord

De kleuren computer heeft een nogal
primitief toetsenbord. De 53 toetsen zelf
lijken groot uitgevallen calculator-
toetsen, die overigens wel ver genoeg
uit elkaar staan om de indruk te wekken
dat het een schrijfmachine-achtig toet-
senbord is. De indeling van de toetsen is
gelijk aan die van een standaard ty-
pemachine.

Tandy heeft bij deze computer — evenals
bij de andere TRS-80 modellen — de
clear-toets naast de enter-toets ge-
plaatst. Zeer hinderlijk, want het komt
nogal eens voor dat nu abusievelijk de
clear-toets wordt ingedrukt i.p.v. de en-
ter-toets. Het gevolg is dat het gehele
scherm wordt uitgewist evenals de pro-
grammaregel waarmee u bezig was. Ge-
lukkig blijft de rest van het programma
dat zich in het werkgeheugen bevindt
behouden.

Een lopend programma kan warden on-
derbroken met de roodgekleurde break-
toets. Tevens kan een programma tij-
delijk warden gestopt door het indruk-
ken van (shift)@. Door het indrukken
van een willekeurige toets wordt het
programma hervat vanaf de plaats waar
het was gestopt. Aan de achterzijde van
de behuizing bevindt zich een reset-
toets waarmee het geheugen kan wor-
den gewist.

De bediening van de toetsen is uiterst
licht. Daardoor heeft men snel de nei-
ging om de toetsen te hard in te drukken.
Schadelijke gevolgen heeft dit niet,
maar het is wel irritant.

Beeldscherm

Een ingebouwde HF-modulator maakt
het gebruik van een normale huiskamer-
TV (PAL-systeem) mogelijk. Dit kan zo-
wel een zwart/wit als een kleurentoestel
zijn. In de tekstmode heeft het scherm
een indeling van 16 regels met 32 karak-
ters (alleen hoofdletters).

In de grafische mode heeft men de keuze
uit een resolutie van:

— 256 x 192 weergave in zwart/wit;

—~ 128 x 192 weergave in kleur (4 kleu-
ren) of zwart wit;

— 128 x 96 weergave in kleur (4 kleuren)
of zwart wit.

In de grafische mode ligt het punt (0,0 in
de linkerbovenhoek van het scherm in
plaats van linksonder.

De kwaliteit van het beeld laat sterk te
wensen over. Bij het werken in kleur
raakt men snel geirriteerd door de felle
onnatuurlijke kleuren. Doordat met de
computer in kleur kan worden gewerkt,
zou men vermoeden dat op een zwart/
wit scherm deze kleuren als grijs-
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niveau's worden weergegeven. Dit is
echter niet zo. Bij gebruik van een zwart/
wit toestel kent de computer maar twee
kleuren: zwart en wit.

Interfaces

De verbinding met de buitenwereld van

de TRS-80 Color zijn afgestemd op puur

hobby-gebruik. Aan de achterzijde tref-
fen we de volgende aansluitingen aan:

— HF-aansluiting voor zwart/wit of kleu-
ren TV;

- cassetterecorderaansluiting waarop
een standaard recorder kan worden
aangesloten. Naast een audiosignaal
is op deze connector ook een motor-
sturingsignaal beschikbaar;

— twee joystick- {lolstok)-aansluitingen
voor spelletjes attributen;

— een RS232-interface voor het aan-
sluiten van een modem, een printer,
enz.

De joysticks worden niet standaard bij
de computer geleverd en moeten apart
voor een bedrag van 96 qulden (2 stuks)
worden aangeschaft. Een vreemde zaak,
omdat veel programmamodulen wer-
ken met deze sticks.

Aan de zijkant van de computer bevindt
zich een gleuf, waarin de genoemde pro-
grammamodulen kunnen worden ge-
schoven,

BASIC

De computer is leverbaar met twee soor-
ten BASIC in ROM. De eenvoudigste uit-
voering {met 4 Kbyte RAM) heeft een 8
Kbyte Color BASIC interpreter. De wat
uitgebreidere uitvoering heeft een 16
Kbyte Extended Color BASIC-interpreter
die naast de normale Color BASIC-in-
structies een aantal extra statements
kent. Bijde Extended interpreter moet
ook het gebruikersgeheugen worden
uitgebreid tot 16 Kbyte.

Omdat we alleen met de uitgebreide in-
terpreter hebben kunnen werken, kun-
nen we geen verslag uitbrengen van de

Afb, 2. Teetsenbord, microcomputerprint en
voeding zifn ondergebracht in één kast.
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Afb. 3. In een gleuf aan de zijkant kunnen de
programmamodulen worden geschoven.

normale Color BASIC. De toevoeging
Extended is voor de genoemde interpre-
ter zeker op z'n plaats, want deze BASIC
heeft diverse interessante eigenschap-
pen. In de eerste plaats zijn de grafische
functies, die direct vanuit BASIC zijn aan
te roepen, zeer de moeite waard. We
noemen hiervan:

— DRAW trekt een lijn vanuit een punt
van een bepaalde lengte, onder een
bepaalde hoek (0, 45, 90, ...315%) met
een bepaalde kleur;

— LINE trekt een lijn tussen twee opge-
geven punten. De toevoeging B van
Border zorgt er voor dat tussen de
twee punten een rechthoek wordt ge-
tekend en met de toevoeging F wordt
deze rechthoek opgevuld (in-
gekleurd);

— PAINT kleurt stukken van het scherm.

Tabel 1. Resultaten van de testprogramma’s uit Databus 82/2, pag. 14, vergeleken met die van

andere systemen.

Programmanummer
Type 1

2 3 4 5

totaal

Apple ll 1
DAl 5
PET 2001 12

TRS-80 Color 22

TRS-B0 Model | 17
TRS-80 Model lIl 25
VIC-20 12

Tabel 2,

15 25 9 15 75
-+ 13 5 17 44
10 28 Lk 17 78

107

2 39 12 21 98
10 37 14 25 1
7 23 9 14 65

Toetsenbord
(bedieningsgemak, indeling)
Beeldscherm

(oplossend vermogen, afmeting)
Uitbreidingsmogelijkheden
BASIC-interpreter
Software-ondersteuning
Documentatie

Behuizing

Hobby toepassing
Administratieve toepassing
Wetenschappelijke toepassing
Educatieve toepassing

Totaal beoordeling op prijs/prestatie

1=slecht, 2=matig, 3=redelijk, 4=goed, 5=uitstekend,

Gescheiden numeriek toetsenbord
48Kbyte RAM mogelijk

5-10C bus

IEEE-488 bus

RS232-C interface

Floppy disk interface
Cassetterecorderinterface
Printerinterface

Ingebouwde randapparatuur
Operating systeem
Assembler/editor
BASIC-interpreter
Fortran-compiler

Pascal compiler

Andere talen

Compatibel met andere systemen

nee
nee
nee
nee
ja
nee

ja
ja(via RS232)
toetsenbord

n.v.t

nee

ja

nee

nee

nee

nee

Databug




Bij deze statement moet worden ge-
specificeerd tot waar dit inkleuren
moet geschieden. Dit wordt gedaan
door het opgeven van een begrenzen-
de kleur;

— CIRCLE tekent een cirkel of een ellips
of een stuk daarvan. Zowel het mid-
delpunt, de straal als het begin- en
eindpunt kunnen worden opgegeven;

— GET en PUT. Met deze statements
kunnen gedeelten van het beeld-
scherm in een array worden gezet,
resp. uit een array worden gelezen.
Op deze manier kunnen stukken
beeldscherminformatie gemakkelijk
over het scherm worden verplaatst.

Vermeldenswaard zijn verder nog de
statements RENUM voor het opnieuw
nummeren van programmaregels en
TRON en TROFF, waarmee de trace-
mode kan worden in- en uitgeschakeld.
Geluidseffecten kunnen worden opge-
wekt met de staternent SOUND. Via de
TV-luidspreker wordt e.e.a. hoorbaar ge-
maakt. Zowel de frequentie als de lengte
van de toon kan worden geprogram-
meerd. De positie van de joysticks kan
worden opgevraagd met de statement
JOYSTK.

Erg snel is de computer niet, maar de
kloksnelheid van de processor is daar
uiteraard ook schuldig aan. Extended
Color BASIC werkt met floating point va-
riabelen tot negen cijfers nauwkeurig.

Documentatie

Zoals we van Tandy gewend zijn, is de
bijgeleverde documentatie goed ver-
zorgd, Afhankelijk van de uitvoering die
men aanschaft krijgt men één of twee
handboeken: een Color BASIC boek en
een Extended Color BASIC hoek. De in-
houd is afgestemd op jong publiek en
doet daardoor af en toe wat kinderachtig
aan. De opbouw is echter goed. Het ge-
bruik van de statements en functies
waordt verklaard aan de hand van korte
voorbeeldprogramma’s.

Bij de ROM-packs met programma’s
wordt eveneens documentatie meegele-
verd. Dit heeft niet veel om het lijf, want

wat er aan programma’s in ROM wordt
aangeboden heeft nauwelijks uitleg no-
dig, omdat het voornamelijk spelletjes
betreft, zoals Checkers (Amerikaans
dammen), Pinball (flipperspel), Dino
Wars (vechtende dinosaurussen), enz.

Conclusie

Wie op zoek is naar een spelcomputer en
over de nodige financiéle middelen be-
schikt zal waarschijnlijk veel plezier heb-
ben van een TRS-80 Color computer. De
prijs die men moet betalen om in het
bezit te kamen van zo'n apparaat is niet
mis; 1875 gulden voor een 4 Kbyte uit-
voering en maar liefst 2725 gulden voor
het 16 Kbyte model, Hoe de leverancier
op zulke hoge bedragen komt is een
mysterie. In de verenigde Staten wordt
de Color computer namelijk verkocht
voor resp. 315 en 495 dollar, prijzen die
meer in overeenstemming zijn met de
prestaties van deze machine.
Vergeleken met concurrerende merken
microcomputers — denk maar eens aan
de VIC-20 en de Acorn Atom — is de Color
computer zondermeer superieur in prijs.

Er is eigenlijk weinig dat deze computer
op enigerlei wijze echt aantrekkelijk
maakt, of het zou de tamelijk volledige
Extended BASIC-interpreter moeten
zijn. Maar dan nog, de extra statements
die deze interpreter biedt zijn alleen
maar leuk voor spelletjes. Daarbij moet
nog worden opgemerkt dat de program-
mamodulen die op dit moment in de
handel zijn rond zeventig gulden kosten.
Voor die prijs heeft men ook een videos-
pelletje dat direct op de TV kan worden
aangesloten en waarvoor helemaal
geen computer nodig is.

De TRS-80 Color computer wordt ver-
kocht in de Tandy winkels die zich in de
grote steden van ons land bevinden, Te-
vens heeft Tandy speciale computer-
shops in  Amsterdam, Rotterdam,
Eindhowven en Utrecht.

Afb. 4. Aan de achterzijde zijn alle aansluitingen aangehracht.

MICROSUPPLIES

VERHOOG DE SNELHEID
VAN UW
COMPUTERSYSTEEM
MET DE MICROCUE
PRINTER BUFFER

U kunt tat 14 poging's tekst afdrukken en
fegelijkerijd uw compuier gebruiken.

Met de MicroCue printer buffer kunt u de snelbeid
von uw computersysfesm oonzienlik opvoaren, L
hoeH meat meer tewachien tal yw printer klaar is met
cfdrukken, Met de “first in-first gut” 16K buffer s uw
toelsenbard dir ekt weer beschikbaar ferwajl de prin-
ter zijn werk dost

Met de MicroCue 165P & het megelijk interfacing
problemen tussen serigle en porollele computers
printers op e fossen.

MICROSUPPLIES

LETTERKWALITEIT
WORDT BETAALBAAR

PRINTER/SCHRIJFMACHINE

Elektranische duhy—wheel printer/ schrifmachine
levert leHerkwaliteit voor uw microcomputer.

De zeer gerusarme EM-1 biedt u volledige 96
tekans ASCI kode. Automatische popierimeoer, 10-
12-15 pitch. Wogenbreedte 132-198 tekens per
regel.

Superscnpd en subscrpt ';popnerhcmspurt n heids
richtingen]. Underfine. Letterwied in cossefte, Liniver-
sele inteossette.

Leverbaor met nederlands-, frans-, duits-, engels-of
amerikoons fostsenbord. Acnshwting porollel of
serivel loptie).

Heavy duty machine voor confinue gebruk,

MICROSUPPLIES

Osborne 1 computer
compleet

met daisy wheel printer
vanaf f 8.495,— (excl. btw)

Vraog informatie B Microsupplies, Sinnigwelder-
straat 229 1382 BV Weesp. Bel (02940) 11165.

MicraSepplies. Sinmigvelderstroat 239, 1387 BV Weesp Tel (0794011063
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MIXYS 88

UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM

9jaar

mlcrocomputer-ervaring

De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriéle

toepassingen en datacommunicatie.

Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
microcomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine B-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

Alle MIXYS B8 microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem

16-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar

U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien

MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulaire microcomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

CPU modules 8085, B08E en 8088

RAM module (64 Kbyte)

EPROM maodule (32 Kbyte)

non-volatile RAM (16 Kbyte)

serial interfacing modules:

current loop, CCITT V24,

programmable baud rate, modem

control etc.

¢ digital IO modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voar
signal-conditioning

¢ A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

e D/A conversie module (12 bits)

e industrial interfacing module
(4-20mA current)

¢ |EC interface module

ARSYCO

DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains to yourproduct

« flexible disk interfacing module

e cassette interfacing module

e papertape reader/punch
interfacing module

e plug-in power supplies

breadboards

s custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

ARSYCOM B.V, DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel: 020-823858




IC Master 1982

De 1982 editie van de IC Master bevat 11
Master Selection Guides (Digital, Interface,
Memory, Microprocessor, Microcomputer-
boards, Developmeantsystems, Memaory sup-
port boards, Military PROM programmers,
Liniair en custom IC's gesorteerd per type,
functie en belangrijkste parameters).

De indeling is probleem/oplossing-gericht
voor de ontwerper en kan uren zoektijd be-
sparen indien een bepaald IC of alternatieve
leveranciers worden gezocht. Men begint
met de benodigde parameters om de gezoch-
te komponent te vinden en niet met het ty-
penummer.,

De vernieuwde 1982 IC Master omvat:

— twee delen;

-~ 50.000 IC's — 15.000 veranderingen t.o.v.
de 1981 editie;

— 3.500 pagina's;

— 160 IC fabrikanten in de Alternate Source
groepering;

— de belangrijkste
fabrikanten;

— B updates verdeeld over het jaar;

— een vergroot aantal ,,Application Notes".

datasheets wvan B2

Inl.: Manudax Nederland BV, Meerstraat 7,
5473 ZG Heeswijk-Dinther (04139) 29 01,

Kleine thermische printer

Speciaal voor Apple gebruikers heeft Rox-
burgh Printers Ltd. een miniatuur inbouw
thermische printer, model RX-40 Appel, op
de markt gebracht. Een bijgeleverde inter-
face kan direct in een 1/O-slot van de com-
puter worden gemonteerd, De RX-40 werkt
met een voedingsspanning van 16-20 VDC.
Het apparaat print 40 karakters per regel met
een snelheid van 1,8 regels per seconde. Ook
voor de . high resolution graphics” mode van
de Apple is de RX-40 uitstekend te gebruiken.
De geruisloze werking van de RX-40 maakt de
printer tot een milieuvriendelijk apparaat dat
geschikt is voor ruimten in ziekenhuizen en
onderwijsinstellingen,

Inl.: Contronics, Koninginnelaan 78,
54971 JW St. Oedenrode (04138) 734 02.

Databug

ACIA met ingebouwde baudrate
generator

AMI Microsystems levert sinds kort een asyn-
chrone communicatie interface adapter
{ACIA) met ingebouwde baudrate generator,
type S6651, die in combinatie met de 6500 en
6800 familie microprocessoren kan worden
gebruikt. De S6551 heeft alleen een extern
kristal van 1,8432 MHz nodig om een serieel
communicatiekanaal te realiseren. Van deze
kristalfrequentie worden 15 verschillende
baudrates van 50 tot 19,200 baud afgeleid. De
mogelijkheid om in plaats van het kristal een
externe klok voor niet standaard baudrates
tot 125 Khaud toe te passen, is eveneens aan-
wezig.

MICRO
JOURNAAL

Berichten waarvan u denkt dat ze voor plaat-
sing in deze rubriek in aanmerking komen,
kunt u zenden aan:

Redactie Databus

postbus 23

7400 GA Deventer

De redactie stelt het op prijs wanneer deze
berichten vergezeld gaan van een foto. Wilt u
zo vriendelijk zijn om, indien van toepassing,
aok het adres van uw coflega-importeur in
Belgié resp. Nederland te vermelden.

De S6551 biedt daarnaast een programmeer-
baar interrupt- en statusregister, ean acht bit
bidirectionele databus voor directe com-
municatie met de micraprocessor en de keu-
ze tussen full duplex en half duplex com-
municatie. De beschikking over een ,false
start bit" —en programmeerbare pariteitsbit-
generator biedt daarnaast de mogelijkheid
transmissiefouten te herkennen.

Ini.; Techmation Electronics BV, postbus 31,
1770 AA Badhoevedorp (02968) 64 51.

Graphics met 16 beelden per
seconde

Forward Technology heeft sen Multibus
kaart, type FT-1024, geintroduceerd met zeer
hoge resolutie, bedoeld voor snelle grafische
toepassingen.

Een algemeen probleem bij ,.bit map gra-
phies” in combinatie met hoge resolutie is de
snelheid van het creéren en veranderen van
het beeld. Het eigenlijke probleem ligt in het
aantal bits dat moet worden gemanipuleerd.
Als bijvoorbeeld een 1024 bij 1024 punten
frame buffer moet worden gewijzigd meteen
snelheid van 1 punt per microseconde, dan
zal het 1 seconde duren om een beeldscherm
te vullen met een plaatje.

Met de FT-1024 kunnen in één microseconde
16 punten worden gewijzigd, een volledig
plaatje duurt dan nog maar 64 milliseconde,
ofwel 16 beelden per seconde. Dit geeft een
stabiel, beweegbaar plaatje op het beeld-

scherm met een wijzigingssnelheid die nage-
noeq gelijk is aan die van het fenomeen te-
levisie of film.

Inl: C.N. Rood BY, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60.

C-compiler voor Dec, Intel, Zilog en
Motorola

Software Sciences Nederland BV biedt in
aanvulling op het bestaande leveringspro-
gramma van compilers, cross compilers en
cross assemblers een uitbreiding in de varm
van een overdraagbaar software-ontwikkel-
systeem wvoor wvier verschillende soorten
computersystemen.

Het gaat hier om de zogenaamde C- en Pascal
compilers en cross compilers van Whites-
miths Ltd., New York. De software is geschikt
voor B8080/Z80-systemen met CP/M, wvoor
Motorola M 68000 systermen en voor de hele
familie van DEC computers met o.a. de
operating systemen RT11, RSX-11M, RSTS/
E, UNIX en IDRIS, Voorts wordt het produkt
gesupport op de VAX-11 systemen, zowel
onder VMS als onder UNDX/N32.

fnl,: Software Sciences Nederland BY,
A. J. Ernststraat 865, 1082 LN Amsterdarm
{020) 46 13 31.

Draadloos bar-code lezen

Multi Function Peripherals introduceert een
bar-code leespen die door middel van in-
frarood licht kan communiceren met een
computersysteem. Dit systeem wordt aange-
duid met MF3000 en bestaat uit een leespen
(MF3001), een zend/ontvangstation
(MF3011) en een verzamelstation (MF3020).
De bar-code pen wordt gevoed uit batterijen
en stuurt de gelezen informatie via infrarode
straling naar een zend/ontvangstation. Naast
het lezen van streepjescode, is het ook moge-
liilk om via het ingebouwde toetsenbordje
aanvullende gegevens naar de computer te
zenden. Een ingebouwd display van B karak-
ters kan instructies die van de computer naar
de pen worden gestuurd weergeven, De af-
stand tussen pen en ontvanger mag
maximaal 12 meter bedragen.

Multi Function Peripherals BV, postbus 360,
4100 AJ Cufemborg (03450) 87 00.



Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030)884214

Chips of komplete systemen?

DIGITAL
EUROTECHNIQUE
IR-CRYDOM
MOTOROLA

QUME

TEXAS INSTRUMENTS
WESTERN DIGITAL

Chips
TEXAS INSTRUMENTS (s & werslds

grooiste fabnkan! van micioprocessors
en microcompulers Nisuwe
uniw:kke'.u'.ger.z-JuIB de TMSEF995 en
TMS29000 z2ijn toon uungE‘- rend en
gerichl op gebruik van mel name
PASCAL De TMSI000 er lTM 0 2ljn
zowel technisch als economisch uw
beste keus voor single chip
foepassingern. De TMS5100 enTMSE5200
voegen spraaksynihese aan het Tl
programmad foe. Ontwikkelingen met
Tl processors worden volledig door
Diode ondersteund

EUROTECHNIQUE bied! sen
efficiénte second source mogelijkheid
voor COPS en 8048 uit de fabriek in
Frankrijx.

MOTOROLA's kompleie
programma 800 en 48000 clrcuilts is
op voonaad en legen concurrerende
prijzen snel leverbaar

WESTERN DIGITAL =
toonaangevend op het gebisd van
fleppy en Winchestar disk controllers
en heett een uilgebreid programma
datakommunikatie circuits.

Komplete systemen

DIGITAL heell mel de 1&-bit L5i-11 het
microprocessorsysteem mel de beasle
software ondemsteuning Het LEI-11

werkl mel floppy of met hard
it kleinere toepassingen 15
erde VT103 met de goedkope en voor
industrigle toepassingen zeer befrouw
bare magnetic tape cartridge. Op de
LSl-11/23 kan 254 kbyte geheugen
direk! worden aangesloten
RT-11 en R5X-11M zijn de single- en mil
ti-user operating systemen. die wat
batrefl betrouwbaarheid en mogelijk-
heden hun gelijke op de markt niet
hebben Voor viijwel elke couranie
microprocessor s onder RT-1] of RSX-
LM cross-software beschikbaar

WESTERN DIGITAL s modular micro-
engine ondersteun! op de meest effi-
clénte wijze de toepassing van de
modeme talen FASCAL en ADA door
middel van P-code

DI®DE

Industriéle qutomatisering

DIGITAL's nieuwe FALCON
computerkaart betekent een
deoorbragk van LS1-11 naar goedkaope
loepassingen en gedecantialiseerds
automatisering. Met het LSI-11/237
concept is da direkte
adresseerbaarheid ullgebreid ot
4 Mbyte en hel aantal toepassingsn
ook aan de "bovenkanl” belangrijk
uitgebreid
Met MicroPower /Pascal, speciaal
ontwikkeld voor microprocassor
loepassingen, 1s Zzear afliclente soltware
ontwikkeling voor het gehsle LS]-11
programma mogealijk

IR CRYDOM = RIDS systesm maak!
vanuit een willekeurige centrale
computerbesturing mogelijk van ruim
2000 analoge of digitale in- en
uitgangen over een afstand van
1500 meter

TEXAS INSTRUMENTS heefl
gebaseerd op processors uil de 9900
reeks, een kompleet programma
kaarien. zowel op Amerkaans als op
Euroformaat Toepassing van spraak-
synihesaismogelilkmeide TMS?0/ 3084
speach module en soflfware-
ontwikkeling wordt cndersleund door
Tl's microprocessor FPASCAL. Voor
kleine automatiseringsioepassingen
en vervangingen van relaistechniek
heetl Tl de PC510. een PLC met 12 in-en
uitgangen en uitgebreids tel- en
Hjdiunkties.

Terminals
TEXAS INSTRUMENTS' Silen! 700 sene

omvat data entry terminals met esn
snelheid van 30 en 120 cps. Silent 700
termincals zijn tevens beschikbaar met
acoustisch of ingebouwd modem en
met ean bubble geheugen copaciteit
van 20-80 Kb yle

De printers uil de OMNI-B00 reeks
(75-150 cps) vinden hun toepassing als

systeem printer en/of console
MNieuw is de “sliimme” CRT terminal uit
de OPT-200 reaks

Floppy disk dxives

QUME lavert & en B° dual side dual
density flopp? "lrr drives De Qume
frak 592 is een nieuw 5'4" model In

de n dichiheid van 96
fra ]"4 1 inch voor een capacilel van
455 Kbyte '_ij Met QUME

drives w -3 maal zo lan 5_1~
levensduur van Hr:l medium b
door een nieuw aans ‘.'J'..!.fl&‘.i";-a]L‘""']]E
nieuw materaal van de |

g

Winchester disk
'rzm msmmms 5l

Winchester

{170 ms) en ’lr~|r:1 ansfer ge C
20x sneller dan mel san floppy disk
(5 Miits/s)

Uw partner?

Uw partnerin microprocassorns heelt
niet alleen een volledig programma

Uw partnerodviseert u ook over het
gebruik van de produkten, verzorgt
voorstudies belielfende de lechnische
en economische haalbaarhetd van
uw toepassing. geell kursussen enrea-
liseart eventuse] uw kompiete projekt

Uw partnerheell tevens hat over-
grote deel van dat programmaa in
voorraad, zodat levertijden de voort-
gang van een onlwikkeling niet in de
wegsiaan

Uw partnerinmicroprocessors.



Microcomputer met portable
software

Met het door ITT op Systems ‘81 ge-
introduceerde microcomputersysteem (TT
3030 is het mogelijk om software van grote
computersystemen toe te passen. De sleutel
die dit mogelijk maakt is het besturingssys-
teem BOS (Business Operating System). On-
der dit besturingsysteem draaien onder an-
dere de programmeertalen Cobol en Fortran,
terwijl ook de bij microcomputers veel ge-
bruikte talen als BASIC en Pascal door BOS
worden ondersteund. BOS is echter niet het
enige besturingsysteem van de ITT 3030 ook
CP/M is op deze micracomputer te gabrui-
ken.

Door deze twee operating systemen is er
voor de ITT 3030 een reeks toepassingspro-
gramma's beschikbaar. Voor de importeur is
dit een reden om hiervoor de aanduiding por-
table software te hanteren. Standaard wordit
deze computer het onder BOS draaiende tek-
stverwerkerpakket , Autowriter” meegele-
verd. Nederlandstalige software zal warden
verzorgd door softwarebureau FAAB uit Lei-
den.

De ITT 3030 is modulair opgebouwd uit
Eurokaarten. Als centrale processor doet een
Z80 microprocessor dienst die in de toe-
komst kan worden vervangen door een 8086.
Het interne geheugen bedraagt 64Kbyte en
kan worden uitgebreid tot 256 Kbyte. Verder
heeft de gebruiker de beschikking over twee
ingebouwde floppy disk drives met een op-
slagcapaciteit van 280 Kbyte per stulk.

Inl.: Compac, Plaats 25, 2513 AD Den Haag
(070} 64 59 50.

CMOS 64 Kbit EPROM

De MBM 27C64 is de meest recente ontwik-
keling in de reeks EPROM's van Fujitsu. Dit
CMOS geheugen-IC dissipeert bij een klok-
frequentie van 4 MHz, 160 mW (30mA current
drain); dat is slechts 20% van de vermogens-
dissipatie van de NMOS-uitvoering (790 mW
en 150 mA current drain). In de ,,standby mo-
de” wordt de vermogensdissipatie bij CMOS
frequentie-afhankelijk is, dat de lage ver-
mogensdissipatie van de MBM 27C84 nog
verder gereduceerd tot 0,53 mW en een 100
pA current drain. Daar komt nog bij, omdat
de vermogensdissipatie van de MBM 27C54
nog verder kan worden gereduceerd in die
applicaties waar een lagere snelheid accep-
tabel is. Bij 1 MHz is de werkstroom slechts 10
mA en in de ,standby mode” als typische
waarde 1 pA en dit kan nog verder omlaag
worden gebracht door een goede afscher-

Databug

ming van het venster voor omgevingslicht.
De programmeerspecificaties voor de MBM
27C64 zijn op de essentiéle punten identiek
aan die voor de NMOS-versie, MBM 2764.
Echter de programmeerpulsbreedte is
slechts 25 ms; dat is de helft van die van de
NMOS-uitvoering. Dit betekent dat de pro-
grammeertijd met 50% wordt bekort.

Inl.: P& T Electronics BV, posthus 443,
2300 AK Leiden (071) 14 60 45.

JOURNAAL

Referentiekaart 6809

Bij Manudax Nederland BV kan een handige
~reference kaart” worden besteld van de
6809 microprocessor. De kaart bevat, behal-
ve de complete instructieset, een program-
meermodel, de pinconfiguraties van de 6809
en 6809E, een ASCIl-tabel, een hex/dec-tabel
eneen overzicht van de adresseermethoden.

Inl.: Manudax Nederland BV, Paostbus 25
5473 Z2G Heeswijk (04139) 29 01.

Spanningsselector, netfilter en
zekeringhouder in één

Voor fabrikanten die apparatuur exporteren
levert Schaffner nu een eenvoudig te mon-
teren combi-filter, De combinatie van span-
ningsselector en zekeringhouder maakt dit
filter zeer universeel, zodat aan de eisen van
verschillende landen wordt voldaan,

Het filtergedeelte is zowel symmetrisch als
asymmetrisch werkzaam in het frequen-
tiegebied van 150 kHz tot 300 MHz. De span-
ningsselector is ontworpen voor twee, drie of
vier verschillende spanningen; afhankelijk
van de gebruikte transformator.

De zekeringhouder bevat twee glaszekerin-
gen; 5x 20mm (Europa) 0f6,3 x 32 mm (VS).
Vier extra aansluitingen laten het gebruik van
een dubbelpolige aan/uit schakelaar toe.
Leverbaar in de uitvoering geschikt voor 2, 4
of 6 ampére voldoet dit type filter aan de
VDE-, UL-, CSA-, SEMKO- en SEV-sisen.

/;#).

inl.: Rodeico BV, posthus 296,
2280 AG Rijswijk, (070) 99 57 50.
Radelco NV, Genevestraat 4,
1140 Brussel, (02) 21 66 330.

Monolitische DAC80-familie

Burr-Brown heeft, als de oorspronkelijke ont-
werper van de industriestandaard DACS0Q, zo0-
juist een derde generatie modellen in deze
serie ontwikkeld, die gua penbezetting en
specificaties uitwisselbaar zijn met voor-
gaande modellen. De nieuwe versies
DACB00, DACB50 en DACS51 bieden een mo-
nolitische integratietechnologie, waarbij de
dunne film weerstanden en de spanning-
referentie zich op de enkele chip bevinden.
Het afregelen (trimmen) van de weerstanden
op de wafer zelf garandeert een echte 12-bit
lineariteit.

Er zijn modellen met zowel spanning- als
stroomuitgangen beschikbaar in drie tem-
peratuurbaraiken: 0 - +70°C (DACB0Q), — 25—
+85°C (DACB50) en —55— +125°C (DACS51).
Het op de chip aangebrachte en gepatenteer-
de ,open-lus basislijn" referentiecircuit
voorkomt, dat de ontwerper zijn eigen exter-
ne precisie referentiebron moet ontwikkelen.

Inl.: Burr-Brown BV, postbus 7735,
1117 ZL Schiphol (020) 47 05 90.
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aankomend systeemontwerpers
mobiele telecommunicatie

Bij het Directoraat Commerciéle Telecommunicatie
binnen de groep projecten van de afdeling mohbilo-
fonie zijn twee functies van aankomend systeem-
ontwerper (m/v) mobiele telecommunicatie vacant.

Uw werkterrein

U ontwerpt systemen op basis van klantenspecifica-
ties en ontwikkelt daartoe de nodige elektronische
schakelingen voor projecten in de sector openbare
landmobiele radiocommunicatie en in de sector
gesloten radionetten.

U begeleidt leveranciers van (deel) systemen tijdens
ontwikkeling en fabricage, verricht de afnametests
en zorgt voor de bedrijfsklare oplevering.

Vaoorts stelt u seriedocumentatie samen en verleent
assistentie bij het opheffen van complexe storingen.

Onze wensen

U dient in het bezit te zijn van het diploma MTS-E
(elektronica) aangevuld met een cursus digitale
techniek en een cursus microprocessors van PBNA
of Dirksen.

Kandidaten met een gelijkwaardige opleiding
kunnen eveneens solliciteren.

Verder heeft u een goede mondelinge en schrifte-
lijke uitdrukkingsvaardigheid nodig.

Wat wij bieden

Het aanvangssalaris is afhankelijk van ervaring en
opleiding. Aan de functie is een salaris verbonden
dat minimaal f 2224,- en maximaal f 3022, - bruto

per maand bedraagt. Verder heeft u recht op ten

minste 22 werkdagen vakantie en 7 ¥z % vakantie-
toeslag.

De sollicitatie

Voor nadere informatie over de functie kan contact
worden opgenomen met ing. M.G.H.M. Nijssen,
telefoon (070) 75 78 88.

Uw schriftelijke sollicitatie met vermelding van oplei-
ding, ervaring en andere van belang zijnde gegevens
zien wij gaarne binnen 10 dagen na verschijnings-
datum van dit blad tegemoet.

Richt uw brief ongefrankeerd aan:

Personeelsdienst Centrale Directie der PTT

Postbus 30000

2500 GA 's-Gravenhage

I I I CENTRALE DIRECTIE

82/53




Businesses worldwide

can depend on

Alles wat een dealer moet weten over het verkopen
van computers

Laten we wel zijn. eigenlijk hoeft u over de compu-
ter die u verkoopt slechts één ding te weten: dat u die
computer met trots kunt verkopen, in de wetenschap dat
de klant tevreden zal zijn.

Dat is het geval met de North Star HORIZON,
Dank zij 2'n betrouwbaarheid, flexibiliteit, eenvoud en
snelheid hebben uw klanten genoeg redenen de HORI-
ZON te waarderen. Voor u als verkoper zijn er twee
goede redenen: winst en geen kopzorgen. Het is een
systeem dat zich gemakkelijk verkoopt en zeer weinig
onderhoud behoeft.

Bovendien bieden we een compleet pakket systeem-
software (inclusief CP/M® en multi-user CP/M), appli-
catiesoftware en technische ondersteuning,

Kortom, u zult ervaren dat de North Star HORI-
ZON aanzienlijk kan bijdragen tot succesvol zaken-
doen.

CP/M is ecn geregistreerd handelsmerk van Digital Re-
search, Inc.

© 1981. North Star Computers, Inc.

FOLLOW THE STAR 4
NorthSkar

Voor meer informatie over de HORIZON-familie
hardware en software systemen kunt u contact opnemen
met North Star Computers, Inc.. 14440 Catalina Street,
San Leandro, CA 94577 USA (415) 357-8500 TWX/
Telex (910) 366-7001.

Ja, ik wil meer dealerinformatie.
Naam

Firma —_—

Postcode + woonplaats

I
I
|
| Adres
i
|

Telefoon

Het North Star logo en HORIZON zijn geregistreerde
handelsmerken van North Star Computers, Inc,




uMac-4000 is een
compleet, betaalbaar
meet-en regelsysteem
speciaal ontwikkeld
voor industriéle
omgevingen.

De uMac is een volledig geintegreerd,
gecallibreerd, intelligent systeem ont-
worpen om opnemerssignalen met
iedere willekeurige computer te kop-
pelen.

Samengebouwd op €én enkele print-
kaart is het de goedkoopste oplos-
sing voor een kleine groep van
kanalen, terwijl met zijn uitge-
breide familie van analoge

en digitale in-en uitgangs-
kaarten ook toekomstige
uitbreidingen efficient kun-
nen worden gerealiseerd.,
Seriéle communicatie met

een centrale computer is
mogelijk via een RS-232C/

20 mA poort.

De op de kaart aanwezige
intelligentie ontlast niet al-
leen de centrale CPU, maar
maalkt ook het systeem
eenvoudig inzetbaar door
middel van krachtige

Directe aansluiting

van opnemers.
e T

For any computer,

commando opdrachten en beschik-
bare software pakketten (zoals DEC's
RSX-11, HP-85, Apple Il en IBM),
De uMac verzorgt alle signaal aan-
passingen voor een grote reeks van
opnemers zoals thermokoppels, PT 100
rekstrookjes en 4-20 mA. Hoge ruis
onderdrukking en £1000V isolatie
Zorgen voor correcte metingen en
met schokvrije overdracht tussen
computer en handbediening behoudt
U nauwkeurige controle over de
regeling.

ANALOG
DEVICES

Op aanvraag zenden wij U graag
uitvoerige documentatie,

RS-232C/20 mA
verbinding naar
willekeurige computer.

T N

-~
o,

this industrial sensor 1/0

is better across the board.

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 51080, TELEX:54942,
MECHELSESTEENWEG 156, 2000 ANTWERPEN, TEL.: 031 - 374803, TELEX: 32969,
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